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1.0 Veranlassunqg

Die Schlosser Immobilien GmbH, Mogendorf, erteilte den Auftrag, baugrundgeologische Untersu-
chungen zum geplanten Neubau von drei Mehrfamilienhdusern in Helferskirchen durchzufuhren.

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse sind geotechnische Empfehlungen zur Bauaus-
fihrung zusammenzustellen.

2.0 Unterlagen

[1] Auszug Entwurfsplanunterlagen (Grundrisse, Schnitte, Ansichten, etc.) digital
(Architekturbiro Ute Haubrich)

[2] Bebauungsplan 3. Erweiterung ,Heidegarten“1 : 500 (Planungsbdro Dittrich)

[3] Lageplan Topografische Aufnahme 1 : 500 (Ing.-Bilro Petry, Polch)

[4] Ergebnisse der Kleinbohrungen

[5] Ergebnisse der Asphaltkernbohrungen

[6] Bodenklassifikation nach DIN 18 196

[7] Ergebnisse der qualitativen u. quantitativen Analysen auf pechhaltiges Bindemittel
[8] Bodenanalysen nach TR LAGA Boden (2004)

[9] Klassifizierung in Homogenbereiche nach ATV DIN 18 300 ,Erdarbeiten”

3.0 Situation

Die Schlosser Immobilien GmbH plant die ErschlieBung und den Neubau von drei Mehrfamilien-
hausern ,Am Wolsbach“in Helferskirchen.

Das Baugrundstiick (Flur 17, Flurstiicke 19/10 und 19/5) befindet sich zwischen den StralRen ,Am
Wolsbach”im Norden, der ,HauptstraRe” (L 303) im Osten und der Anliegerstral3e ,Alte Viehweide*
im Westen in sudlicher Ortsrandlage von Helferskirchen. Im Stiden des Projektareals verlauft na-
hezu parallel der Grundstticksgrenzen der Wolfsbach, der in einen im Sudwesten des Projektare-
als gelegenen Teich (rd. 20 m x 30 m) mindet. AnschlieRend verlauft der Wolfsbach wieder paral-
lel der westlichen Grundstiicksgrenze Richtung Norden.

Das im nordlichen Teil eine Asphaltversiegelung aufweisende Areal ist bereichsweise mit Anschiit-
tungen aus Erdaushub / Bauschutt bedeckt.

Die aktuelle Planung [1] sieht auf dem Grundstiick den Bau eines Pflegeheims (Geb&ude 1) sowie
zweier Mehrfamilienwohnh&user (Gebaude 2 und 3) vor. Die Gebaude sind jeweils 3-geschossig
und nicht unterkellert geplant.

Die ErschlieBung der Flache (StralRe, Kanal) erfolgt von der Stral3e ,Am Wolsbach®im Norden/
Nordwesten.
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Als Hohenbezugspunkt fir die Hohenaufnahme der Bohrungen wurde ein Kanaldeckel nérdlich
des Grundstticks mit einer Kote von 334,67 m NN angenommen (3).

Die Gelandehdhen an den Bohransatzpunkten im Untersuchungsbereich liegen zwischen ca.
334,61 m NN (RKS 2) im Nordwesten und 337,11 m NN (RKS 12) im Sudosten.

Der Standort der geplanten Gebaude ist aus dem Lageplan 1 : 500 (Anlage 1) ersichtlich.

4.0 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Feststellung der Baugrundsituation wurden folgende Bodenaufschliisse teils in Kombination
ausgefuhrt:

» Asphaltkernbohrungen (@ 100 mm) BK 16 - BK 17 Parkpléatze
» Kleinbohrungen (@ 80/60 mm) RKS1-RKS5 Gebaude 1
RKS 6 - RKS 10 Gebéaude 2

RKS 11 - RKS 15 Gebaude 3
RKS 16 - RKS 17 Parkplatze

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse gehen aus dem Ubersichtsplan 1 : 500 (Anlage 1) hervor.

Die ingenieurgeologischen Aufnahmen der Bohrungen sind in Bodenprofilen im Maf3stab 1 : 50 in
Anlehnung an DIN 4023 dargestellt (Anlage 2.1).

Eine Einteilung in Homogenbereiche gemaf3 ATV DIN 18 300 veranschaulichen sechs bauwerks-
spezifische Geotechnische Systemschnitte in Anlage 2.2.

Aus den Bodenaufschliissen wurden je Baugrundeinheit reprasentative Bodenproben enthommen,
bodenmechanischen Feldversuchen unterzogen und nach DIN 18 196 klassifiziert.

Weiterhin wurden an den entnommenen Bohrkernen qualitative Untersuchungen auf pechhaltige
Bestandteile ausgefiihrt. Zur Absicherung wurde eine Asphaltmischprobe einer vollguantitativen
Analyse auf den Leitparameter Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) zugefihrt.

Im Hinblick auf die Verwertung/Entsorgung des im Rahmen der Baumalfinahme zu erwartenden
Bodenaushubs wurden die aus den anthropogenen und nattrlichen Baugrundschichten entnom-
menen Bodenproben zu insgesamt zwei Mischproben zusammengefasst und einer orientierenden
Analytik geman der Parameterliste -Boden- der TR LAGA (2004) zugefiihrt.

Die vollstandigen Ergebnisse der durchgefuhrten Asphalt- und Bodenanalysen des Laboratoriums
Dr. Graner & Parther GmbH gehen aus den in Anlage 3 beigefligten Priufberichten hervor.
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5.0 Geologisch - hydrogeologische Situation

5.1 Schichtenfolge

Auf der Grundlage geologischer Karten, Erfahrungen aus Bodenuntersuchungen im Umfeld sowie
der aktuell am Projektstandort durchgefiihrten Bodenaufschliisse ergibt sich folgende Baugrundsi-
tuation:

Die tiefere Basis des Gelandes wird von unterdevonischen Felsgesteinen gebildet, die jedoch im
Zuge der Erkundungsmaf3nahme nicht aufgeschlossenen wurden.

Daruber folgt eine Decke aus tertiaren Lockergesteinen (Schluff, Ton, Sand, Kies), die von quar-
taren Deckschichten aus Lehm tberlagert werden.

Der oberste Profilabschnitt wird von anthropogenen Auffillungen und von Oberboden einge-
nommen.

5.1.1 Oberboden

Im sldlichen Grundstiicksbereich (RKS 9, RKS 13 - RKS 15) wurde als oberster Horizont zumeist
aufgeflllter, humoser Oberboden von dunkelbrauner Farbe aufgeschlossen. Lokal wurde eine Auf-
lage aus Holzspanen erkundet (RKS 13).

Die Schichtdicke betragt ca. 0,20 m - 0,30 m.

5.1.2 Auffullungen

Verbreitet stehen als oberste Schicht heterogen zusammengesetzte Auffullungen an. Lokal folgen
diese im Liegenden des Oberbodens bzw. unter einer geringmachtigen (ca. 1,5 cm — 5,5 cm) As-
phaltdecke.

Die Kornzusammensetzung der heterogenen Auffiillung variiert stark und entspricht der sandiger
Kiese, schwach kiesiger, schluffiger Sande sowie schwach toniger, sandiger Schluffe. Die Neben-
gemenganteile aus Schluff sowie die Grobkornanteile in der Kies- und Steinfraktion variieren er-
heblich.

Als Grobkornanteile wurden natirliche Komponenten aus Basalt, Lavalith, Flusskiese, Sandstein
und Quarze und vereinzelt Schieferbruch sowie Bauschutt in Form von Beton- und Ziegelbruch
detektiert.

Die Lagerungsdichte der grobkornigen Partien variiert anhand der Bohrwiderstande von locker bis
mitteldicht zu mitteldicht bis dicht, wahrend die feinkérnigen Auffillungen eine Gberwiegend steif-
plastische, lokal weiche bis steifplastische Konsistenz aufwiesen.

Die erbohrte Machtigkeit der Baugrundschicht variiert an den Bohransatzpunkten zwischen ca.
0,2mund 1,9 m.
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5.1.3Lehm

Die oberste naturliche grindungsrelevante Baugrundschicht wird in allen Bohrungen durch Lehm
reprasentiert.

Der vornehmlich braun und unter Grundwassereinfluss grau gefarbte Boden zeigt die Kornzusam-
mensetzung eines schwach bis stark tonigen, (stark) sandigen Schluffs mit lagenweise eingestreu-
ten Kiesanteilen.

Die Konsistenz des Lehms lag zum Zeitpunkt der Gelandeuntersuchungen verbreitet im Bereich
steifplastisch bis halbfest. In der wassergesattigten Zone wurden auch weichkonsistente und lokal
weiche bis breiige Partien notiert.

Erdbautechnisch ist der Boden als stark wasser- und frostempfindlich einzustufen. Er neigt bei
Wasserkontakt zum Aufweichen, d.h. zur Verringerung der Tragfahigkeit. Dies gilt ebenso bei dy-
namischer Beanspruchung durch Verdichten und Befahren.

Die erbohrten Schichtdicken liegen zwischen ca. 0,8 m und 3,5 m.

5.1.4 Tertiare Wechselfolge

Im Liegenden des quartaren Lehms folgt eine tertiare Wechselfolge aus Schluffen und Tonen. In-
nerhalb des Tonvorkommens treten Lagen und Linsen von tertiaren Sanden und teilweise Quarz-
kiesen auf. Im Ubergangsbereich zeigen diese haufig hdhere Feinkornanteile (Ton, Schluff).

Bereichsweise werden diese von vulkanischen Verwitterungsprodukten (Basaltzersatz) Uberdeckt
bzw. liegen diese in lateraler und vertikaler Verzahnung mit den Schluffen und Tonen vor. Eine
durchgéngige Horizontierung ist innerhalb der Tertiaren Wechselfolge in den Bohrungen nicht fest-
stellbar. Vielmehr handelt es sich um nicht durchgangige Lagen, die in horizontaler und vertikaler
Richtung miteinander verzahnen.

Die Bodenfarben variieren von hellbraun Gber hellgrau und beige zu ocker und rot.
Die Lagerung korngestutzter Partien ist anhand der Bohrwiderstande als mittel und dicht einzustu-
fen. Feinkdrnige Partien wiesen eine Uberwiegend halbfeste, lokal auch steifplastische bis halbfes-

te bzw. insbesondere zum Liegenden eine halbfeste bis feste Zustandsform auf.

Die Schichtstarke wurde zu ca. 0,2 m bis 4,1 m ermittelt, wobei die Liegendgrenze bei Endteufen
bis max. rd. 6,0 m nicht erreicht wurde.
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5.2 Wasserverhéaltnisse

Oberflachennahes Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Gelandeuntersuchungen am 14.02.
und 15.02.2022 in allen Bohrungen mit Flurabstadnden von wenigen Zentimetern bis zu rd. 1,26 m
nachgewiesen. Dies entspricht Hohenkoten zwischen 334,59 m NN und 335,85 m NN. Der Teich-
wasserspiegel wurde zum Zeitpunkt der Geléandearbeiten mit einer Héhenkote von 335,27 m NN
eingemessen.

Das zusammenhangende Grundwasser zirkuliert erfahrungsgemar in den vergleichsweise gut
durchlassigen fluviatilen Sanden und Kiesen des Wolfsbaches, die hydrogeologisch als Poren-
grundwasserleiter einzustufen sind.

Unter der Wirkung der gering durchlassigen bindigen Deckschichten ist die Grundwasseroberfla-
che gespannt.

Bei Niedrig- und Mittelwasserverhaltnissen ist von einer Grundwasserflie3richtung zum Vorfluter
hin auszugehen. Bei Hochwasserfuihrung ist mit einem Einspeisen des Baches in den Grundwas-
serleiter und einer Umkehr der Grundwasserfliel3richtung zu rechnen.

Das Grundwasser kommuniziert mit dem Wolfsbach, so dass sich die Grundwasserstéande mit ge-
wissen Verzdgerungen an die Vorflutwasserstande angleichen.

Die o. a. aktuellen Grundwasserstande reprasentieren erfahrungsgemaf anndhernd Mittel- bis
Hochwasserverhaltnisse.

Genauere Aussagen zum hdchsten Grundwasserstand sind nur Uber langere Messreihen von Pe-
geln abzuleiten.

Zur Bemessung der Bauwerke ist aufgrund der hydrogeologischen Situation am Projektstandort als
maximaler Grundwasserstand der HHW des Wolfsbaches in Ansatz zu bringen.

Sofern keine gesicherten Daten zu maximalen Wasserstanden vorliegen, ist nach den 6rtlichen
Feststellungen davon auszugehen, dass das Grundwasser groRenordnungsmafig mindestens 0,5
m - 1,0 m tber den zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten angetroffenen Grundwasserstanden liegen
kann.
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5.3 Gebundener Oberbau

Zur Charakterisierung des gebundenen Oberbaus im norddstlichen Grundstiicksbereich wurden

zwei Asphaltbohrkerne (BK 16, BK 17) entnommen.

An den Bohrkernen wurden die einzelnen Lagen visuell identifiziert und deren Dicken bestimmt.
Zusatzlich wurden die Bohrkerne einer qualitativen / halbquantitativen Prifung auf pechhaltiges
Bindemittel unterzogen.

Die Ergebnisse sind nachfolgender Tabelle zu entnehmen. Als zusétzliche Information sind die
Ergebnisse der qualitativen / halbquantitativen Prifung auf pechhaltiges Bindemittel aufgefthrt.

Tab. 1: Schichten des gebundenen Oberbaus mit Angaben zu pechhaltigem Bindemittel

Schichten BK 16 Dicke ca. (cm) Qualitative Prifung auf Pech
1. Lage ADS 15 ()
Gesamtdicke 1,5
Schichten BK 17 Dicke ca. (cm) Qualitative Priifung auf Pech
1. Lage ADS 1,8 ()
2. Lage ATS 3,7 ()
Gesamtdicke 55

ADS = Asphaltdeckschicht ~ ATS = Asphalttragschicht  (-) = nicht teerhaltig

Der im Zuge der Bohrkernaufnahme festgestellte
Aufbau der Oberflachenversiegelung im nordost-
lichen Grundstlicksbereich besteht aus einer
Asphaltdeckschicht, der lokal eine Asphalttrag-
schicht unterliegt (BK 17, vgl. Bild 1).

Die Asphaltschichten waren z. T. nur in Bruch-
stiicken erhalten und der Schichtenverbund zwi-
schen den einzelnen Lagen nicht mehr gegeben.

Die Gesamtstarke des gebundenen Oberbaus
wurde zu ca. 1,5 cm bzw. 5,5 cm festgestellt. :
Bild 1: Asphaltbohrkern BK 17

Die Ansprache der Schichten erfolgte ausschlieRlich visuell. Weiterfihrende asphalttechnologische
Untersuchungen wurden nicht ausgefihrt.

Die qualitativen Prifungen ergaben fir die untersuchten Bohrkerne keine Hinweise auf teer-/
pechhaltiges Bindemittel.

Zur Absicherung der qualitativen Befunde erfolgte an einer Mischprobe der Bohrkerne BK 16 und
BK 17 (MP Asphalt) eine weitergehende vollquantitative Laboranalyse auf den Leitparameter Po-

lycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK).

Die detaillierten Untersuchungsergebnisse des Laboratoriums sind aus Anlage 3 ersichtlich.
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In der Analyse wurde flr die Asphaltmischprobe MP Asphalt ein lediglich sehr geringer PAK-
Summengehalt von 0,38 mg/kg nachgewiesen.

Das Ergebnis bestatigt den qualitativen Befund. Bei den erbohrten Asphaltschichten handelt es
sich somit nach den Kriterien zur Einstufung von Stra3enaufbruch um ,,Bitumengemische
(nicht gefahrlicher Abfall) mit dem AVV-Code 17 03 02 (PAK-Gehalt <30 mg/kg).

Gemald RuVA-StB 01 ergibt sich die Zuordnung in die Verwertungsklasse A bzw. Al.

Der bituminds gebundene Asphalt ist einer geordneten Verwertung zuzufiihren. Weiterhin sind im
Hinblick auf eine geordnete Verwertung des bituminds gebundenen Asphalts die Technischen Re-
geln der LAGA und die landesspezifischen Regelungen zu beachten.

Aufgrund der gewahlten Abstande der Prifstellen kénnen im Zuge des Riickbaus der Oberfla-
chenversiegelung in den Zwischenbereichen u. U. weitere, bisher verborgene, von den bisherigen
Feststellungen abweichende Asphaltqualitdten angetroffen werden. Bei Unsicherheiten in der Ein-
stufung sind sodann ergéanzende Untersuchungen durchzuftihren.
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5.4 Bodenanalysen nach TR LAGA

Im Hinblick auf die Verwertung / Entsorgung moglicherweise als Aushub im Zuge der Baumalf3-
nahme vom Standort zu verbringender bzw. im Rahmen der BaumaRhahme wieder vor Ort zu
verwertender Bodenmassen wurden aus den dominierenden Baugrundeinheiten zwei Boden-
mischproben gebildet und einer orientierenden Analytik gemafR den Technischen Regeln der LAGA
Parameterliste -Boden- zugeflhrt.

Hinsichtlich der vollstandigen Bodenanalysen wird auf die in der Anlage 3 beigefligten Priufberichte
des Laboratoriums Dr. Graner & Parther GmbH verwiesen.

In der labortechnischen Untersuchung wurden folgende Bdden mit den zugehérigen Probebe-
zeichnungen berucksichtigt:

> MP 21740/1 Auffullung
> MP 21740/2 nat. Boden

Die Einzelproben, aus denen sich die Mischproben zusammensetzen, sind in den Bohrprofilen der
Anlage 2.1 ersichtlich.

Zu einer maglichen Verwertung von Bodenmaterial in bodenéahnlichen Anwendungen, d.h.
eines uneingeschrankten Einbaus (Einbauklasse 0), sind in den Tab. 2.1 und 2.2 die Feststoff- und
Eluatkonzentrationen im Vergleich zu den LAGA-Zuordnungswerten aufgelistet.

Aufgrund ihrer Kornzusammensetzungen und Schluffanteile wurden beide Mischproben
MP 21740/1 und MP 21740/2 nach den bodenartspezifischen Zuordnungswerten fir ,,Lehm/
Schluff” beurteilt.

Tab. 2.1: Ergebnisse Bodenanalysen mit Zuordnungswerten fur die Verwendung in boden&ahnlichen
Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Wert LAGA-Zuordnungswerte
Parameter Dimension Probe Z0 Z0 Z0
(Lehm/ Z0xD
MP 21740/1 MP 21740/2 (Sand) Schluff) (Ton)
Arsen mg/kg TS 8,6 11 10 15 20 152
Blei mg/kg TS 13 14 40 70 100 140
Cadmium mg/kg TS 0,13 0,27 0,4 1 1,5 19
Chrom (ges.) mg/kg TS 19 29 30 60 100 120
Kupfer mg/kg TS 13 17 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 19 32 15 50 70 100
Thallium mg/kg TS u.d.B. u.d.B. 0,4 0,7 1 0,79
Quecksilber mg/kg TS u.d.B. u.d.B. 0,1 0,5 1 1
Zink mg/kg TS 72 95 60 150 200 300
TOC Masse-% 0,939 0,36 0,5 (1,0) 99 (0,5 (1,0)9®| 0,5 (1,0) 9¥ [ 0,5 (1,0) ¥?
EOX maglkg TS u.d.B. u.d.B. 1 1 1 19
KW mg/kg TS u.d.B. u.d.B. 100 100 100 200 (400) ”
BTX mg/kg TS n.b. n.b. 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS n.b. n.b. 1 1 1 1
PCBs mg/kg TS n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 0,1
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Wert LAGA-Zuordnungswerte
Parameter Dimension Probe Z0
Z0 (Lehm/ Z10 Z0*
MP 21740/1 MP 21740/2 (Sand) Schluff) (Ton)
PAK 16 mg/kg TS 0,31 n.b. 3 S & &
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,024 u.d.B. 0,3 0,3 0,3 0,6

1) maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe “Aus-
nahmen von der Regel” fiir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

2) Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt
der Wert 20 mg/kg

3) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt
der Wert 1,5 mg/kg

4) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt
der Wert 1,0 mg/kg

5) Bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
6) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fur Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy bis C,,. Der
Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (Ci bis C40), darf insgesamt den in Klammer genannten Wert nicht tiberschreiten.

8) Gemal den zum aktualisierten Rundschreiben des MUFV zu den Anforderungen an die bodenahnliche Verfiillung von Abgrabun-
gen mit Bodenmaterial vom 12.12.2006 erganzenden Regelungen zum TOC-Gehalt vom 15.01.2016 gilt: ,Bodenmaterialien mit
héheren TOC-Gehalten, die ausschlieRlich eine Uberschreitung des Zuordnungswertes der Tabelle 3 fiir den Parameter TOC mit
groRRer 0,5 Masse-% aufweisen, sollen primar fur die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht/Oberbdden genutzt werden.
Um allein wegen Uberschreiten des TOC-Gehaltes von 0,5 Masse-% eine Deponierung zu vermeiden, wird aufgrund aktueller
Einschatzung des Landesamtes fir Umwelt und des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau fir Verwertungen von Boden im
Rahmen einer boden&hnlichen Anwendung der TOC-Gehalt auf 1,0 Masse-% angehoben. “

Tab. 2.2: Ergebnisse Bodenanalysen mit Zuordnungswerten fiir die Verwendung in boden&ahnlichen
Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Wert LAGA-Zuordnungswerte
Parameter Dimension Probe
Z0/Zz0*
MP 21740/2
pH-Wert - 8,3 8,3 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/cm 180 28 250
Chlorid mg/l u.d.B. 1,4 30
Sulfat mg/l _ u.d.B. 20
Cyanid ua/l u.d.B. u.d.B. 5
Arsen ug/l u.d.B. u.d.B. 14
Blei ug/l u.d.B. u.d.B. 40
Cadmium ug/l u.d.B. u.d.B. 1,5
Chrom (ges.) ug/l u.d.B. 8,1 12,5
Kupfer ug/l u.d.B. u.d.B. 20
Nickel ua/l u.d.B. u.d.B. 15
Quecksilber ua/l u.d.B. u.d.B. <05
Zink pg/l u.d.B. u.d.B. 150
Phenolindex uo/l u.d.B. u.d.B. 20

Die durch die Mischprobe MP 21740/2 repréasentierten natirlichen Béden genitigen sowohl im
Feststoff als auch im Eluat den LAGA-Zuordnungswerten Z O fur eine Verwendung in bodenahnli-
chen Anwendungen.
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Bei der aus Auffullungen gebildeten Mischprobe MP 21740/1 ist hingegen eine Uberschreitung
der Zuordnungswerte Z 0/ Z 0* bei dem Parameter Sulfat im Eluat zu verzeichnen.

Die durch diese Mischprobe reprasentierten Bodenmaterialien kénnen im Regelfall nicht mehr in
bodenahnlichen Anwendungen verwendet werden und sind daher auf den méglichen Einbau in
technischen Bauwerken zu prifen.

Zur Beurteilung der Mdéglichkeiten eines eingeschrankten Einbaus in technischen Bauwerken sind
die Untersuchungsergebnisse im Eluat in der nachfolgenden Tabelle 3 den Zuordnungswerten

» Z 1 der Einbauklasse 1 (Eingeschréankter offener Einbau) und

» Z 2 der Einbauklasse 2 (Eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen
Sicherungsmafinahmen)

gegenubergestellt.

Tab. 3: Ergebnisse Bodenanalysen mit Zuordnungswerten fur den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken (Eluatgehalte im Bodenmaterial)

Wert LAGA-Zuordnungswerte
Parameter Dimension Probe
Z1l1 Z1.2 Z2
MP 21740/1
pH-Wert - 8,3 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit pS/cm 180 250 1500 2000
Chlorid mgl/l u.d.B. 30 50 100 9
Sulfat mg/l 45 20 50 200
Cyanid pg/l u.d.B. 5 10 20
Arsen ug/l u.d.B. 14 20 602
Blei pg/l u.d.B. 40 80 200
Cadmium pg/l u.d.B. 15 3 6
Chrom (ges.) pg/l u.d.B. 12,5 25 60
Kupfer pg/l u.d.B. 20 60 100
Nickel pg/l u.d.B. 15 20 70
Quecksilber pg/l u.d.B. <0,5 1 2
Zink pg/l u.d.B. 150 200 600
Phenolindex pg/l u.d.B. 20 40 100

1) bei nattrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
2) bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/I

Einstufungsrelevant erhdht sind folgende Parameter:

> MP 21740/1 Auffallung Sulfat (Eluat)
> MP 21740/2 nat. Boden -
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Zusammenfassend ist das untersuchte Bodenmaterial aufgrund der Befunde gemafl den TR LAGA
-Boden- wie folgt einzustufen:

> MP 21740/1 Auffillung Z1.2
> MP 21740/2 nat. Boden Z0

Gemal3 Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) ergeben sich folgende AVV-Schlissel:
> MP 21740/1 Auffillung 170504

> MP 21740/2 nat. Boden 17 05 04

Erganzende Hinweise

Im Hinblick auf die Verwertung / Entsorgung, die Lagerung und den Transport sowie die Nachweis-
fihrung sind die Technischen Regeln der LAGA sowie die landesspezifischen Vorgaben zu beach-
ten.

Bedingt durch die Absténde der Beprobungsstellen kdnnen im Rahmen der Erdarbeiten moglich-
erweise in den Zwischenbereichen bisher verborgene, sensorisch auffallige Partien vorgefunden
werden.

Die im Rahmen der Baumaflinahme anfallenden Bodenmassen sind in Abhangigkeit von den Vor-
kenntnissen zu mdglichen Belastungen und sensorischen Feststellungen zu separieren, bei Nach-
weis von oder Verdacht auf Belastungen gegen Niederschlagswasser, Staubverwehungen und
unkontrollierten Zugriff geschitzt auf wasserundurchlassiger Grundflache bereitzustellen, repra-
sentativ zu beproben und zu analysieren.

Auf der Basis der Untersuchungsergebnisse ist tiber den weiteren Verbleib der Aushubmassen zu
befinden.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass je nach Wahl der Verwertungs- / Entsorgungsstellen auf-

grund deren spezifischer Genehmigungsbescheide ggf. zusatzliche Parameter zu untersuchen
sind. Hieraus kann sich eine andere, u. U. auch ungulnstigere Bewertung ergeben.
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6.0 Homogenbereiche

6.1 Einteilung

Fur das Lésen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten von Boden, Fels und sonstigen Stoffen
gilt die ATV DIN 18 300 ,Erdarbeiten®.

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen in Homogenbereiche einzutei-
len. Hierfur sind diverse Eigenschaften und Kennwerte sowie deren ermittelte Bandbreite anzuge-
ben. Zusatzlich sind umweltrelevante Inhaltsstoffe bei der Einteilung in Homogenbereiche zu be-
rtcksichtigen.

Fur die bei vorliegender MaRnahme angesetzten Geotechnische Kategorie 1 nach DIN 4020 sind
die in nachfolgender Tabelle zusammengestellten Angaben fiir Boden ausreichend.

Die Angaben beruhen auf den Ergebnissen bodenmechanisch-felsmechanischer Feldversuche an
Proben aus den verfigbaren Bodenaufschliissen sowie auf Erfahrungs- und Fachliteratur-werten.

Tab. 4: Eigenschaften fir die Homogenbereiche Boden

Anteil
Homogen- Baugrund- Bodengruppe LAGA- ; . . Lagerungs-
; . e Steine, Blocke Konsistenz :
bereich schicht DIN 18196 Klassifikation (Masse%) dichte
Auffillung mittel,
a (grobkérmig) A 20-50 - dicht
. locker
Auffullung N
b - LD A 10-40 - locker-mittel,
| (gemischtkdrnig) Z1.2 mittel
N weich-steif,
c (fgf;flggfnr;g) A 0-20 steifplastisch, -
9 steif-halbfest
(breiig-)weich,
1] Lehm UL/TL/(TM) Z0 0-10 weich-steif, -
steif-halbfest
" . steif-halbfest, ——
Basaltzersatz TL/TM/GU 20-50 halbfest mittel-dicht
steif-halbfest,
1} Schluff / Ton TL/TM/ITA Z0 0-10 halbfest, -
halbfest-fest
mittel,
Sand SU/SU* 0-10 - dicht
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6.2 Bodenmechanische Kennwerte

Basierend auf den Ergebnissen bodenmechanischer Feldversuche sowie auf Erfahrungswerten

kénnen den am Projektstandort angetroffenen Lockergesteinen in Anlehnung an die einschlagigen

Normen die folgenden bodenmechanischen Klassifizierungen und Kenndaten zugeordnet werden:

Tab. 5: Charakteristische Werte der Wichten und Scherparameter sowie Steifemoduln
Homogen- Baugrund- Bodengruppe 14 14 o c’ Cu cal Es
bereich schicht DIN 18196 [kN/m3] [kN/m3] [] [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?]
a Auffiillung A 21,5-225 | 11,5-12,5 | 32,0-35,0 ; - 20-40
(grobkornig)
| b Auffullung A 20,5215 | 10,5-11,5 | 28,0320 | 0-2 0-25 6-18
(gemischtkornig)
Auffullung
c (feinkornig) A 18,0-20,5 8,0-10,5 | 23,0-27,0 1-3 15-30 2-7
I Lehm UL/TL/(TM) 20,0-21,0 | 10,0-11,0 | 26,5-28,5 2-6 25-55 5-15
Basaltzersatz TL/TM/GU* 20,0-23,0 10,0-13,0 | 27,0-33,0 2-10 25-75 15-45
Il Schluff / Ton TL/TMITA 18,0-20,0 8,0-10,0 | 22,0-25,0 | 10-25 75-200 10-25
Sand SUISU* 20,0-21,5 | 10,0-12,5 | 32,5-35,0 - - 20-60
Schotterpolster
- grobkérnige Béden A 22,0 12,0 37,5 0 0 80
nach DIN 18 196

6.3 Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeitsklasse

Auf der Grundlage der durchgeflihrten Untersuchungen ergeben sich fir die in den Bohrungen
angetroffenen Boden folgende Klassifizierungen zur Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit:

Tab. 6: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit
Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeitsklasse
Homogen- Baugrund- Bodengruppe nach nach
bereich schicht nach DIN 18196 ZTVE-StB 7TV A-StB
a Aufftilung A F1-F2 V1-v2
(grobkérnig)
Auffiillung
: b (gemischtkérnig) A F2-F3 V2-v3
Auffillung
c (feinkdrmig) A F3 V3
I Lehm UL/TL/(TM) F3 V3
Basaltzersatz TL/TM/GU* F3 V3
] Schluff / Ton TL/TMITA F3 V3
Sand SU/SuU* F2-F3 V2-V3

F1 = nicht frostempfindlich

V1 = gut verdichtbar

F2 = gering bis mittel frostempfindlich
V2 = méaRig gut verdichtbar

F3 = sehr frostempfindlich
V3 = eingeschréankt verdichtbar

Die Bodenklassen der DIN 18 300 (alt) sind orientierend in Anlage 2 dargestellt.
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7.0 Geotechnische Hinweise zur Bauausfiihrung

Im Rahmen der im Vorfeld des geplanten Neubaus der drei Gebaude ,Am Wolsbach®in Helferskir-
chen durchgefiihrten geotechnischen Untersuchung wurden folgende Baugrundschichten und
Homogenbereiche unterschieden:

» Homogenbereich la-c Auffillung
» Homogenbereich I Lehm

» Homogenbereich IlI Tertiare Wechselfolge
(Basaltzersatz, Schluff, Ton, Sand)

Grundwasser wurde im Rahmen der Felduntersuchungen vergleichsweise oberflachennah mit
Flurabstanden zwischen ca. 0,02 m und 1,26 m angetroffen (vgl. Kap. 5.2).

Zur Bemessung der Bauwerke ist aufgrund der hydrogeologischen Situation am Projektstandort als
maximaler Grundwasserstand der HHW des Wolfsbaches in Ansatz zu bringen.

7.1 Bauwerksqgrindung

Nach den derzeit vorliegenden Informationen ist beztglich der Hohenstellung der nicht unterkellert
projektierten Neubauten von einer ungeféahren Hohe von ca. 336,00 m NN auszugehen

Nach den vorliegenden Erkenntnissen zur Baugrund- und insbesondere der Grundwassersituation
mit sehr hoch anstehendem Grundwasser werden fiir die weiteren Betrachtungen beziglich der
Hohenstellung folgende Festlegungen fiir die Gebaude getroffen, die nach Vorlage einer Detailpla-
nung ggf. zu Uberarbeiten sind:

» OK RFB EG Gebaude 1 336,00 m NN
» OK RFB EG Gebaude 2 336,50 m NN
» OK RFB EG Gebé&ude 3 337,25 m NN

Hiernach kommen die Bodenplatten annéhernd in Geldndegleichlage bzw. geringfiigig dariiber zu
liegen. Die Grundungsfugen verlaufen somit in wechselhaften Auffillungen (Homogenbereich )
und Lehmbdden (Homogenbereich II) und somit unterschiedlich zusammengesetzten und ver-
gleichsweise gering tragfahigen Baugrundschichten.

Die Grindungssituation zu den jeweiligen Gebauden ist in den sechs bauwerksspezifischen Geo-
technischen Systemschnitten im Maf3stab 1 : 100 (Anlage 2.2) visualisiert.

Aufgrund des sehr hoch anstehenden Grundwassers mit in den oberen, wassergesattigten Partien
zumindest lokal sehr weichen Lehmschichten und Auffillungen, wird empfohlen, die Griindung der
Gebaude Uber eine bewehrte Bodenplatte in Verbindung mit einem lastverteilenden, setzungs-
dampfenden Schotterpolster vorzunehmen.

Die Polsteraufstandsflache ist zur Vermeidung aufwandiger WasserhaltungsmafRnahmen oberhalb
des Grundwassers anzuordnen.
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Des Weiteren wird empfohlen, in der Aushubsohle nach vollstandigem Abtrag des bereichsweise
vorhandenen Oberbodens und den lokal noch, teilweise durch eine Schotterlage getrennt, zu er-

wartenden Auffillungen vom ,Typus Oberboden®(z.B. RKS 2), zun&chst vollflachig zur Stabilisie-
rung eine Lage Grobschlag z.B. der Kérnungen 0/150 oder 0/200 als Basisschittung (rd. 30 cm)

ohne Vibration, d.h. statisch, einzubauen.

Kommt es zu einem Einarbeiten des Grobsteinmaterials in den weichen Untergrund, ist so lange
(statisch!) nachzustopfen, bis sich ein Steingerust gebildet hat, auf dem weiter aufgebaut werden
kann.

Auf zusatzliche Abgrabungen, z.B. Bodenaustausch ist zur Vermeidung aufwandiger Wasserhal-
tungsmafl3nahmen zwingend zu verzichten.

In ausgepragten Schwachezonen sind bei Bedarf grobe Steine/Blocke (& 200 - 500 mm) statisch
in den weichen Untergrund einzuarbeiten. Hiertber ist bei Bedarf vor Ort unter Hinzuziehung eines
Bodengutachters zu befinden.

AnschlieRend sind lagenweise die ungebundenen Tragschichten aus abgestuftem Mineralgemisch
(z.B. der Kdrnung 0/32) unter der Bodenplatte auszubilden. Der Verdichtungsgrad des Polsters
sollte 100 % der einfachen Proctordichte betragen, die Mindestdicke des Schotterpolsters ein-
schlie3lich der Basisschittung (,Krotzen®) 0,5 m nicht unterschreiten und wegen der Lastausbrei-
tung ist das Polster mit einem Uberstand entsprechend der Aufbauhohe iiber die Bodenplatte hi-
naus auszubilden.

Bei einer entsprechend der regionalen Frosteindringtiefe dimensionierten Gesamtdicke von Bo-
denplatte und Schotterpolster kann auf die zusétzliche Ausbildung von Frostschirzen verzichtet
werden, wenn das Polster mit ausreichend Flurabstand zum Grundwasser angeordnet wird und
sichergestellt ist, dass keine Wasseransammlungen im Polster auftreten kénnen. Hierzu ist bei
Bedarf eine Dranage vorzusehen.

Andernfalls ist die Frostsicherheit der Grindung durch umlaufende Frostschiirzen aus Beton si-
cherzustellen.

Bei vorlaufigem Ansatz eines annahernd tber die Bodenplatten gleichméaRig verteilten mittleren
Sohldruckes von ca. o= rd. 80 kN/mz2 ist fur die Gebaude von moglichen Setzungen in einer Gro-
Benordnung von ca. 2,0 cm £ 5 mm auszugehen.
Zur Bemessung der Platten kann ein mittleres Bettungsmodul von

ks= 4,0 MN/m3
angesetzt werden. Unter den tragenden Wéanden kann dieser Wert um den Faktor 1,5 erhoht wer-

den.

7.2 Verkehrsflachen

Auf der Grundlage der gewonnenen Erkenntnisse zur Baugrundsituation sind im Niveau Erdpla-
num Bdden von vergleichsweise geringer Tragfahigkeit zu erwarten.

Dabei handelt es sich um Auffullungen und Lehm.
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Der Lehm besitzt aufgrund seiner Kornzusammensetzung zumeist eine sehr hohe Wasser- und
Frostempfindlichkeit.

Auf dem Erdplanum ist zunachst eine Grundtragfestigkeit von Ev2 >45,0 MN/m2 zu gewahrleis-
ten.

Dieser Wert ist in den oberflachennah anstehenden Baugrundschichten erfahrungsgemar zumeist
nicht gegeben.

Insbesondere in und nach Regenperioden kann Wasserzufuhr aufgrund der hohen Wasseremp-
findlichkeit zu einer zusatzlichen Aufweichung und wesentlichen Verringerung der ohnehin gerin-
gen Grundtragfestigkeit flhren.

Es wird daher empfohlen, in der Ausschreibung zur Verbesserung des Erdplanums vorsorglich
bodenverbessernde Mal3nahmen zu bericksichtigen. Im Hinblick auf zu erwartende Witterungsein-
flisse wird empfohlen, das Planum als gleichmafige und dauerhaft tragfahige Unterlage des Stra-
Renoberbaus herzustellen.

Zur Stabilisierung kommt vorrangig ein Bodenaustausch gegen Grobsteinmaterial in Betracht.

Fur eine Stabilisierung werden grobkdrnige Béden nach DIN 18 196 aus gebrochenen Natur-
steinmaterialien oder bautechnisch gleichwertige und umweltvertragliche Recyclingbaustoffe der
Kornung 0/100 bis 0/150 vorgeschlagen.

In Abhangigkeit von der zum Zeitpunkt der Bodenuntersuchungen oberflachennah tberwiegend
festgestellten Konsistenzen ist vorab verbreitet von Mindestaustauschstérken in der GréRenord-
nung von ca. 30 - 40 cm auszugehen.

In ausgesprochen weichkonsistenten oder gar breiig-weichen Bereichen (wassergesattigte Zonen)
ist bei Bedarf zu verstarken und steinig-blockiger, dauerhaft raumbestandiger Felsbruch statisch
einzudrticken. Oberboden und Bodenschichten mit einem hohen organischen Anteil sind grund-
séatzlich auszuraumen. Uber den Umfang und den Bedarf der zuséatzlichen Verlegung eines Ge-
otextils (Geovlies, Geogitter) ist endgultig im Rahmen der Bauarbeiten vor Ort zu befinden.

Aufgrund der ungiinstigen Baugrundverhaltnisse wird zur technischen und wirtschaftlichen Dimen-
sionierung der Bodenstabilisierung die Anlage von Probefeldern empfohlen.

Im Rahmen der Herstellung des Oberbaus sind die Tragfahigkeiten der Planien mittels Lastplat-
tendruckversuchen nach DIN 18 134 zu prifen. Hierbei sind in Abhangigkeit von der Verkehrsbe-
lastung und Einstufung der Belastungsklasse (Bk) sowie der Bauweise und Art des Oberflachenbe-
lags gemafld RStO 12 folgende Werte nachzuweisen:

> Erdplanum Ev2 > 45 MN/m?2
> Frostschutzschicht Evz > 100 MN/m?2 Ev./Ev1<2,3 (Bk0,3)
> Schottertragschicht Ev2 > 120 MN/m?2 Ev./Ev1<2,2 (BkO,3)

Bei Ausfihrung von Kies- oder Schottertragschichten wird beztiglich Verdichtungsgrad und Ver-
formungsmodul ergéanzend auf die Vorgaben der ZTV SoB-StB 20 verwiesen.
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Bei Einstufung in eine abweichende Belastungsklasse bzw. gesonderten Festlegungen zur Bau-
weise (s.0.) sind die Vorgabewerte anzupassen.

7.3 Kanalbau

Bei Ansatz von Kanalsohltiefen von ca. 2,0 m bis 2,5 m ist im Grabeneinschnitt mit Auffillungen,
Lehm, Schluff/Ton und Sand abschnittsweise nahezu das gesamte Spektrum der in den Bohrun-
gen aufgeschlossenen Béden zu erwarten.

Die Wiederverwertbarkeit von Aushubmassen ist begrenzt.

Aufgrund der Witterungsanfalligkeit und des damit verbundenen Einbaurisikos wird empfohlen,
ausreichende Fremdmassen in der Ausschreibung zu bericksichtigen.

Zu den geeigneten Ersatzschuttstoffen zéahlen neben abgestuften Mineralgemischen bindigkeits-
arme Steinerden und Vorsiebmaterialien sowie bautechnisch gleichwertige und umweltvertragliche
Recyclingbaustoffe.

Der Feinkornanteil < 0,063 mm sollte im Hinblick auf die Wasserempfindlichkeit einen Anteil von
ca. 8 - 10 % nicht Uberschreiten.

Bei Leitungsgraben innerhalb des StralRenkérpers gelten die in den ZTVE-StB genannten Verdich-
tungsanforderungen. Fir die Leitungszone sind zusétzlich die Vorgaben der Rohrstatik zu beach-
ten. Insbesondere wird auch auf die DIN EN 1610 verwiesen.

Unter der normalen Rohrbettung werden in der Grabensohle zuséatzliche Stabilisierungen bzw.
Bodenaustausch erforderlich, wenn weiche (oder sogar breiig-weiche) Béden bzw. lokal ange-
troffene Bodenschichten mit einem hohen organischen Anteil angetroffen werden.

In weichen Partien ist mit Steinmaterial der Kérnungen 0/56 — 0/100 zu stabilisieren. Sodann ist
von erforderlichen Austauschstarken in der Gré3enordnung von ca. 15 - 30 cm auszugehen. Die
Grobsteinpackungen sind mit Vlies zu ummanteln, um Kornumlagerungen im Grabenbereich ent-
gegenzuwirken.

Um Kornumlagerungen und eine Grundwasserabsenkung mit Wasserentzug zu vermeiden, sind in
wasserfihrenden Bereichen im Kanalgraben Querriegel aus Beton einzubauen. Die Riegel sind im
Hinblick auf Umlaufigkeiten mindestens 50 cm in die Boschungen und die Sohle einzubinden. Uber
Bedarf und Umfang ist vor Ort zu befinden.

7.4 Allgemeine Hinweise

Sofern Anschittungen gegen Gebaude erfolgen, ist eine Dranage gemaf DIN 4095 auszubilden.
Hinsichtlich der Grabensicherung gelten die Vorgaben der DIN 4124.

Bei standfesten Bdden ist ein Arbeiten ohne Verbau nur zuldssig, wenn die Grabentiefe

t < 1,25 m betragt. Ab einer Grabentiefe t = 1,25 m ist immer eine Sicherung des Rohrgrabens

durch Verbau oder Boschung mit dem zulassigen Neigungswinkel erforderlich. Bis zu einer Tiefe
von 1,75 m kann eine Sicherung mit Saumbohlen erfolgen.
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Bei nicht standfesten Bdden ist auch bei Grabentiefen t < 1,25 m ein geeigneter Verbau zu be-
rucksichtigen.

Bei Einschnitten in das Grundwasser kann je nach Tiefe und Lage ein wasserdichter Verbau erfor-
derlich werden.

Abgesehen von Grabentiefen bis 1,25 m in standfesten Boden kénnen die im Projektareal ange-
troffenen bzw. zu erwartenden Lockergesteine in der wasserungesattigten Zone, soweit auf einen
Verbau verzichtet werden kann, wie folgt gebdscht werden:

> Auffillung <45°

> Lehm < 60° (bei weicher Konsistenz < 45°)
> Schluff/Ton <60°

> Basaltzersatz < 45°-60°

> Sand <45°

Sind diese Béschungsneigungen nicht realisierbar, ist ein Verbau (z.B. Bohrtragerverbau, Spund-
wand) auszufiihren. In der statischen Bemessung kdnnen die in Kapitel 6.2 zugrunde gelegten
erdstatischen Kennwerte in Verbindung mit den Bohrprofilen (Anlage 2.1) angesetzt werden.

Bauzeitliche Wasserzutritte in die Baugrube sind mittels einer offenen Wasserhaltung zu fassen
und abzuleiten. Grundwasserhaltende MalRnahme sind auf das erforderliche Minimum zu be-
schranken. Ansonsten kann es bei Verzicht auf eine wasserdichte Umschliel3ung infolge einer
Grundwasserabsenkung zu Setzungsschaden an der umliegenden Bebauung kommen.

7.5 Geodynamik

Dem Projektstandort ist geodynamisch die Erdbebenzone 0, Untergrundklasse R zuzuordnen.
Bezuglich Details wird auf die DIN EN 1998-1 und die erganzenden Veroffentlichungen des Lan-
des Rheinland-Pfalz verwiesen.
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8.0 Schlussbemerkungen

Sollten sich im Rahmen der Planungs- und Ausfiihrungsphase Anderungen, z.B. in der Lage und
Hohenstellung der Gebaude oder im Grindungskonzept, sowie weitere geotechnische Fragestel-
lungen ergeben, so ist eine ergdnzende gutachtliche Beratung zu veranlassen.

Bei Bedarf sind die gutachtlichen Empfehlungen zu ergéanzen bzw. zu tUberarbeiten.

Die Uberpriifung und Abnahme der Griindungssohlen sowie erganzende Angaben wiahrend der
Baumalinahme bleiben vorbehalten.

Der Geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Thilo Born
(Diplom-Geologe)
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Schwer l6sbare Bodenarten

Schwer lésbarer Fels

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Mutterboden, Mu

®

: ﬁ
[e]

o X
S i

°5 %0 Kies, G, kiesig, g
0%, o Mi . . I
000 O ittelkies, mG, mittelkiesig, mg

Sand, S, sandig, s

Schluff, U, schluffig, u

Fels, verwittert, Zv

Nebenanteile ' -schwach (<15%)
~ - stark (30-40%)

Homogenbereich lIl : Tert Wechselfolge (Basaltzersatz, Schiuff/Ton, Sand)

IZI FlieRende Bodenarten

EI Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

EI Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

B1 X 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfgahren
der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

wil Aﬂ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
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|

Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH

Bearb.: ck

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Bodengruppe nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffillung aus Fremdstoffen

CIVICIOICICIBIGIOIOICICIOICN0)

Konsistenz
|
22 breiig 2 weich : steif
I
Lagerungsdichte
[ ) (X ] [ )
s locker % mitteldicht s dicht
[ ) (X ] [ )

Sonstige Zeichen
)

N\
b/ naf, Verndssungszone oberhalb des Grundwassers

Grundwasser

%22 Grundwasser am 29.03.2022 in 1,00 m unter
e Gelande angebohrt

%22 Grundwasser nach Beendigung der
e Bohrarbeiten am 29.03.2022

1,00

{ 29.03.2022 yyasser versickert in 1,00 m unter Gelande

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGICIOICICIBIOICIGICIONONe

Auffiillung aus natlrlichen Boden

‘ halbfest ‘ ‘ fest

S sehrdicht

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
29.03.2022 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 29.03.2022

v 100 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
29.03.2022 Bohrloch
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

335,50+

335,00

334,50

334,00

333,50

333,00

332,50

|
|
|
.
|
|

331,00

330,50

330,00

329,50

329,00

RKS 1
7 +335,04 m NN
%l AGYy),
mp 217401 | 000 ¥ 925 933 A@ e Bauschutt, hellgrau @ El
10.UZ.
- | Eoatvenw @ [¢] [v]
MP 21740/2 l 033 0.80 : Basaltverwitterungslehm, grau
0,80 :
|
I
| L (U,s,t),
: braun - graubraun @ EI III
|
mp 2174072 | 0,80 1,80 !
1,80 ! LU, s, g,t-1),
mp 217402 || Lgo 2,10 | braun @ [4] [v]
2,10 _
U, t, fs,
hellbraun - rotbraun @ EI IE
MP 21740/2 l 2,10 2,70
2,70 2,90 % S.ufgt,
o beigebraun @ EI IEI
MP 21740/2 2,70 3,10 ) Sur-t
310 beigebraun @ EI IE
Ut fs',
hellbraun - ocker @ EI IE
MP 21740/2 l 3,10 4,30
4,30
UIT -1, fs,
hellbraun - ocker @ IE
MP 21740/2 . 4,30 6,00 H
6,00 NN + 329,04 m

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

335,00+
334,50

334,00

]
333,50
333,00
332,50
332,00

]

]

]

331,50

331,00

330,50

330,00

329,50

329,00

328,50-

RKS 2

+334,65pmo\dP
MP 21740/1 i 0,00 AP2 gog A G u s, t),
0,20 0,35 Lavalith, Basalt, Pflanzenreste, @ lz,
dunkelbraun
AU, s, h), @ -
Typ "Oberboden", dunkelbraun
MP 21740/1 |l 0,35 1,00 AU,s, 1), @ E IE|
MP 21740/1 1,60 1.20 graubrauln - hellbraun
120 Ouarzs o @ [¢] []
' : Quarze (Magerbeton), hellgrau
I
i
| LU, s, t9),
: Basaltverwitterungslehm, @ El Iil
: hellgrau - ockerbraun - graugrin
i
mp 2174072 ] 1.20 2,70 i
2,70
@ (4] [u]
beige - hellgrau - ocker
MP 21740/2 . 2,70 4,40
4,40
UIT -1, fs', @ IE
beige - ocker - rosa
MP 21740/2 . 4,40 6,00
6,00 NN + 328,61 m

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

336,00

335,50

335,00

334,50

334,00

333,50

332,50

332,00

331,50
331,00
330,50

]
]
ok
]
]
]

330,00

329,50~

RKS 3
 +335,66 m NN
' AU, s, t),
mp 217401 | 000 . .., 030 AR braun D [#] [r]
637
0,30 15.02.2022 : L(U,s-5t)
l Basaltverwitterungslehm, grau @ EI III
MP 21740/2 l 0,30 0,90 |
0,90
5 njn
bei 1,6 m - 1,7 m Sandlinse, grau
MP 21740/2 l 0,90 1,70
1,70 | L(U,s-s,t), @ EI III
MP 21740/2 . 1,60 2,00 | ockerbraun
2,00 s
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
P & [ [m
° gelbbraun - grau
.
[ ]
[ ]
[ ]
mp 2174072 | 2,00 3,70 .
3,70 e f
S bege sy (3] [u]
: beige
MP 21740/2 l 3,70 4,30 °
4,30 e
P @ [ [m
° ockerbraun
5,00 .
U, t, fs,
MP 21740/2 l 4,30 5,30 ockerbraun @ EI IE
5,30 !
e @ [ [
: hellbraun
MP 21740/2 . 4,40 6,00 |
6,00 NN + 329,66 m

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

336,50

336,00

335,50

335,00

334,50

334,00

333,50

333,00

332,50

332,00

331,50

331,00

330,50

330,00

— T — E— D— D— S— S—

RKS 4
T +336,36 m NN
Acteles  A@Gs)
©oolee Baus’ch’utt grau @ EI
MP 21740/1 0,00 oy g54 0,50 A Solee '
mpP 21740/1 || 8,58 /N14.02.0,70 e%slss A(G s, U, @ El
0,70 | Lavalith, Basalt, rotbraun
1,00 : L (U,s,t),
| Basaltverwitterungslehm, grau - @ El E
mp 2174072 | 0,70 1,40 |0 braun
1,40 | ‘
|
| @ (4] [1
!, hellbraun - ocker
i
mp 2174072 ] 1.40 2,40 |
2,40 |
N/
N L(,s,g,t), @EI IEI
N braun - ocker
mp 2174072 || 2,40 3,30 |
3,30
mp 217402 || 3,30
4,50 uiT, ‘ EI IEI
hellbraun - ocker '@‘
MP 21740/2 l 4,50 6,00
6,00 NN + 330,36 m

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

335,50

335,00

334,50

334,00

333,50

333,00

332,50

332,00

331,50

331,00

330,50

330,00

329,50

329,00

— T — E— D— D— S— S—

7 +335,42 m NN

RKS 5

Ao AG s, ),

mp 217401 | 000 ¥ 028 933 |7V 43¢  Basalt, grau

@ [4] []

0,33 14.02.

@ [4] [v]

@ [4] [v]

@ [4] [w]

T
I
L s, 1),
: braun
mp 217402 [ 033 1,10 !
1,10 :
|
! L (U, s, 1),
| hellbraun - hellgrau
|
mp 217402 || .10 2,20 |
2,20 !
|
I -
Ut fs,
: ockerbraun - gelbbraun
i
mp 2174072 || 2,20 3,30 .
3,30

MP 21740/2 l 3,30

4,50 UIT -1, fs, @ IE
rotbraun - beige
MP 21740/2 . 4,50 6,00
6,00 NN + 329,42 m

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 6

336,50 7 +336,35 m NN
s ® [
336,00 Bauschutt im Hangenden, grau
mp 217401 | 000 ¥ 056 o0p0
0,60 ALY A(S,u-u,t), @ EI
335,50 MP 21740/1 l 0,60 0,90 braun - grau
4 @ [ [1
1,30 braun
335,00 mp 2174072 | 0,90 1,50 LU s, 1),
1,50 Basaltverwitterungslehm, @ EI IEI
hellbraun - beige
334,50 _
N, L(U.g-g,s,1), @ E E
braun
mp 2174072 ] 150 230
334,00] 2,30
333,50
333,oo]
332,50 mp 2174072 ] 230
4,00 TIU, ‘ E
ocker - rot - beige @
332,oo]
331,50
331,00
330,50 mp 2174072 ] 4,00 6,00
6,00 NN + 330,35 m

330,00

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 7
336,001
¥ +335,72 m NN
T
A I AU, s,t),
335,50 0,30
] MP 21740/1 l 0,00 %01—407 : dunkelbraun @ IZI
040 0% :
I L (U,s,t),
335,00 : vereinzelt Kiese, grau - graubraun@ EI IEI
mp 2174072 [ 0,40 1,00 i
1,00
334,50 LU,s-5,t),
] grau @ [4] [v]
1,70
33400 mp 2174072 || L.00 |
1,70 ,
! L (U, t-t,fs),
333 50 i mit Sandlinse, ockerbraun @ EI III
' mp 2174072 ] 1.70 2,40
2,40 _
U, t, fs,
333,00 hellbraun @ IZ, IE
MP 21740/2 l 2,40 3,00
3,00 S
332,50 U, s, t,
ockerbraun @ EI IEI
3,60
332,00 _
U, s, t,
beige - ockerbraun @ EI IE
45150 mp 2174072 || 3,00 4,20
; 4,20 .
[ ]
[ )
331,00 .
[ )
[ )
° fS/fS, u',
330,50 : beige @ IZl IEI
] :
[ )
330,00 .
MP 21740/2 . 4,20 6,00 :
6,00 NN + 329,72 m

329,50-

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 8
336,001
+335,69 m NN
MP 21740/1 0,00 w noq 0,15 -}:‘\A U, g, s, t),
335,50 015 1402, |A ‘?,Og.. schwarzgrau @ EI IEI
-2e/*®  A(G,s,u,x),
MP 2174071 l 0,15 0.55 L Basalt, dunkelgrau @ 4Is
335,00 wmp 217401 [J| 8:38 0,80 A AU,s, g,0), ® [+] [i]
0,80 | dunkelgrau
1,10 I L (U s, t),
334,50 | graubraun @ EI IEI
| '
LU, s, t'-t),
|
] : Basaltverwitterungslehm, @ EI IEI
334,00 MP 21740/2 l 0,80 1,80 | ockerbraun - beige
1,80 I L(U,T-t,fs)
| t-1,1s),
| Basaltverwitterungslehm, ( :: )
333,50 ! dunkelbraun IZI
2,40
|
333,00 | L (U, s, fg,t-tY,
: Basaltverwitterungslehm, @ EI III
: hellbraun - hellgrau
33250 mp 2174072 ] .80 3,20 i
3,20 !
i
332,00 |
|
i
331,50 |
| _
mp 2174072 || 3,20 o Utfs,
] 4.50 I hellgrau - braun @ EI IE
331,00 |
|
i
330,50 |
| |
330.00 MP 21740/2 . 4,50 5,70 1
: 570 TS U,
MP 21740/2 5,70 6,00 . beigebraun - ockerbraun @ EI IE
329 50 6,00 NN + 329,69 m

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

336,50

336,00

335,50

335,00

334,50

333,50

333,00

332,50

332,00

331,50

331,00

330,50

ol
]
]
]

330,00~

RKS 9
7 +336,28 m NN
¥ 021 020 MUMU Mu (Oberboden), EI
dunkelbraun
0,40 |
: L (U,s,t),
I Basaltverwitterunsglehm, braun @ El E
mp 2174072 || 0,20 0,90 | braunoliv
0,90 !
P LWUs,b),
: Basaltverwitterunsglehm, @ El Iil
I hellbraun - beige
mp 217402 | 0,90 1,80 l
1,80 1,90 : L (U, g, s, t), @ EI III
: ocker - braun - beige
mp 2174072 ] 1.90 2,30 R @ [«] [w]
2,30 grau - beige
u,t,fs,
im Liegenden vereinzelt Kiese, @ EI IEI
ocker
MP 21740/2 l 2,30 3,30
3,30
MP 21740/2 l 3,30
@ [ [
ocker - rot @
MP 21740/2 . 4,50 6,00
6,00 NN + 330,28 m

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 10
336,501
+336,13 m NN
336,00 we 21740 006" —gr—— B A(U g s D), ™[] [¢]
] 0,13 0.40 A\ 5°lee™~~_grau - braun
: —-le  A(G u,s,t),
¥ 0,54
33550 15.02.2022 A Basalt, Betonbruch, @ EI
’ o Pflanzenreste, graubraun - ocker
mp 217401 ] 0.3 0,90 AG o 1) draubrau
335.00 0.90 Betonbruch, grau @ IEI
’ mp 217401 [ 0.90 1,30 AU s, t),
1,30 Betonbruch, Pflanzenreste, @ EI IEI
dunkelgrau
334,50
334,00
L (U, fs, t-t), El IIl
hellbraun - ocker @
333,50
333,00 mp 217402 | 130 3,20
] 3,20
332,50
332,00]
MP 21740/2 l 3,20 _
’ UIT -t, fs', @ IE
4,50 .
331,50 hellgrau - beige - rot
331,00]
330,50
MP 21740/2 . 4,50 6,00
330,00 6,00 NN + 330,13 m

Hohenmafstab 1:50
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

336,50

336,00

335,50

335,00

334,50

334,00

333,50

333,00

332,50

332,00

331,50

331,00

330,50

330,00

— T — E— D— D— S— S—

RKS 11
7 +336,42 m NN
M@—ZB* A'.%:: A (G, s),
15.02. = —{ee Bauschutt, grau
mp 2174011 ] 0,00 0,50 A e TAG ),

wmp 2174072 [J| 8:38

Lavalith, rotbraun

0,75 gS, u,

0,75

wmp 217402 ] 075

Bims, beige - graubraun

L (U,s,t),

é braun
2,05

® G
= EEE
F EEE

2,05

MP 21740/2 l 2,05

3,00

MP 21740/2 . 3,00

U, 1, fs,
hellbraun - beige - rotbraun

MP 21740/2 . 4,40

4,40
4,40
UIT -1, fs, @ IE
hellbraun - beige
6,00
6,00 NN + 330,42 m

Hohenmafstab 1:50
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RKS 12
337,501
¥ +337,11 m NN
337,00 A % e e
| @00
[N X J
] N
336,50 A | e e Basalt, Schieferbruch, Lavalith, @ IZI
A e ::: Bauschutt, graubraun
o0l ® @@
336,00 %% e e
wp 217401 o0 ¥ 126 130 |4 %08
T
1,30 15.02. A | AU, s, g t),
335,50 A : Ba;alt, Sandstein, hellgrau - @ EI IEI
mp 217401 ] .30 1,90 || beige
1,90 |
335,00 I L (U, t, fs, fg"),
: Basaltverwitterungslehm, @ El |I|
: hellbraun - beige
334,50 mp 2174072 ] 1.90 2,70 .
2,70
334,00]
333,50
mp 2174072 | 2,70 UIT -1, fs', @ |I|
333,()0] 4.00 ocker - rosa
332,50
332,00 MP 21740/2 . 4,00 5,20
] 5,20
T/U -, fs', Iil
331,50 hellgrau - beige
MP 21740/2 . 5,20 6,00
331,00 6,00 NN + 331,11 m
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337,00

336,50

336,00

335,50

335,00

334,50

334,00

]
]
]
o)

332,50

332,00

331,50

331,00

330,50

7 +336,99 m NN

RKS 13

0,30

0,69
mp 21740/1 | 0,30 %mm ,

A (Mu),
Oberboden, Auflage aus
Holzspanen, dunkelbraun

AU, s, 1),
braun - ockerbraun

@[]
@ [4] []

0,90
N |
N |
O I LUs,t),
8 : vereinzelt Pflanzenreste, grau - @ EI III
N I graubraun
N I
N |
N |
9
mp 217402 | 0,90 260 .
2,60
@ [+] [m
MP 21740/2 .‘2188— Basaltzersatz, hellgrau - griingrau
MP 21740/2 . 4,00 5,20
5,20
UIT -1, fs' - fs, - IEI
mit Lehmlinse, rot - hellgrau @
MP 21740/2 . 5,20 6,00
6,00 NN + 330,99 m

Hohenmafstab 1:50
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Anlage 2.1: Bohrprofile

Datum: 14./15.02.2022

Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH

Bearb.: ck

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

337,00

336,50

336,00

335,50

335,00

334,50

334,00

|
|
|
)
|
|

332,50

332,00

331,50

331,00

330,50

RKS 14
v +336,95 m NN
0,20 A (Mu),
l 0.20 0.40 M“I%/Ié!“ e Oberboden, dunkelbraun @ EI
: : A (G, x),
l 0.40 0.76 055 e Magerbeton, hellgrau @ EI
MP 21740/2 040 ¥ 076 pgo ® L, s, t),
0,80 15.02. ¥ Basaltverwitterungslehm, braun @ EI III
fS,u
I ) )
MP 21740/2 . 228 1,20 | Bims, braun @ EI IEI
’ I L(U,s, t-t),
B | i leh -
mp 2174072 [l 1.20 1,70 | Basaltverwiterungsie m, braun -(TL) [4] [n]
1,70 ;
' L(U, s, t),
: hellbraun @ EI IEI
|
|
| —
1 L (U, fs-fs, 1),
| hellbraun - graubraun @ EI III
mp 217402 | 170 2,90 |
2,90 |
|
|
1 LU, s, t-t),
hellgrau - braun @ EI IEI
mp 2174012 ] 2.90 3,90
3,90
u,fg,s, t-t, II, IE
Basaltzersatz, hellgrau @
MP 21740/2 l 3,90 4,60
4,60 .
o
® fG,s,u,t' -t
: Basaltzersatz, hellgrau @ II, IE
o
mp 2174072 | 4,60 5,50 :
5,50 _
' UIT-t,fs () -
. 4/5
mp 2174072 || 550 6,00 rot - hellbraun
6,00 NN + 330,95 m

Hohenmafstab 1:50
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Datum: 14./15.02.2022

Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH

Bearb.: ck

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

337,00

336,50

336,00

335,50

335,00

334,50

334,00

333,50

333,00

332,50

332,00

331,50

T — T — — — — |

331,00

330,50~

RKS 15
7 +336,71 m NN
0,20 A (Mu),
MM Oberboden, dunkelbraun @ III
L(U,s,t),

mp 217402 | 020 o gs5 0,50

0,50

Basaltverwitterungslehm, braun

@ [4] [v]

@ [4] [v]

am [4] [v]

I
|
15.02. !
|
I —_—
: L (U,Ts-fs,t),
: hellbraun - graubraun
|
mp 2174072 | 0,50 1,70 i
1,70 |
|
i L (U,g,s,t),
: braun
|
mp 2174072 ] 1.70 2,70 i
2,70
mp 2174072 | 2,70
4,00
UIT -1, fs',

MP 21740/2 l 4,00

5,00

MP 21740/2 . 5,00 6,00

rot - beige - ocker

w) [4<] [u]

6,00

NN + 330,71 m

Hohenmafstab 1:50
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Datum: 14./15.02.2022

Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH

Bearb.: ck

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

336,50

336,00

—

335,50

335,00

—

334,50

334,00

—

333,50

333,00~

7 +336,15 m NN

BK/RKS 16

0,02
Moo o5 —oles
mp 2174072 ] 8:28 0,28

0,50

® o9

Asphalt (1,5 cm ADS),

nur in Bruchstiicken erhalten

A (G, s),
Basalt, grau

0,50

A (G, s),
Lavalith, rotbraun

@ [3]
@ 3]
L (U, s, t),
un2i7eciz [0S0 T, 120 % Lwﬁdz:.n‘,)g?u W [4] [v]
1,40 : Bésél?v-esr\’/vit)t’erungslehm,grau @ EI III
L(Us,t-1),
i gr(au =ty @ II, lI’
|
|
| b @ [«] [v]
2,80
mp 2174072 [ ijﬁg 3,00 | Egbrtalffn wrh [as] [m]
NN + 333,15 m

Hohenmalstab 1:50




56414 Niederahr Wolsbach", Helferskirchen

Datum: 14./15.02.2022
Tel. 02602-94952-0 —
Eax 02602-9495259 Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH Bearb.: ck

” Auf dem Kessling 6D Projekt: Neubau von 3 Mehrfamilienhdusern "Am | Anlage 2.1: Bohrprofile

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BK/RKS 17
336,501
7 +336,13 m NN
336,00 0,06 %oo ole Asphalt (1,8 cm ADS/ 3,7cm
MP 2174071 .—(8(2)2 ),23 7q * ATS/gesamt 5,5cm),
' h teils nur in Bruchsticken
435.50 mp 217402 ] 023 0,60 | erhalten
’ 0,60 \ \ AG.Ss),
105 : Basalt, im Liegenden Flusskies, @ El
v 1,
335,00 15.02. : %r(adj s, t)
MP 21740/2 .228— I\ im Liegenden hoher org. Anteil, @ EI III
) -sch
334,50 mp 2174072 || L40 1,70 i Ergf ssf.) warzgra
1,70 hellgrau @ II, lI’
334,00 _
R @ [ [
hellbraun
333,50 MP 21740/2 l 1,70 2,70
2,70 u,s, fg, t', @ El @
MP 21740/2 l 2,70 3,00 Basaltzersatz, ocker - beigebraun
333,00- 3,00 NN + 333,13 m

Hohenmalstab 1:50
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Anlage 2.2 Geotechnische Systemschnitte

Datum: 14./15.02.2022

Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH

Bearb.: tb

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

336
335
334
333
332
331
330

329

328

[ ‘.-'
RKS 1 L &
e )
|:.__'|-|
7 +335,04 m NN
Y025 033 [ASST  AGs),
15.02. Bauschutt, hellgrau
| 3
0.80 L(U,s, 1),
: Basaltverwitterungslehm, grau
' L (U,s,t),
1,80 i\braun - graubraun
210 ! L(U,s,g,t-t),
braun
2,70 U, t, fs,
2,90
@ hellbraun - rotbraun
3,10 ;
S, u, fg, t',
beigebraun
S,u,t' -t
4 U, )
30 beigebraun
U, t, fs',
hellbraun - ocker
UIT -1, fs,
6,00 | | hellbraun - ocker
] NN + 329,04 m

¥ +335,42 m NN

RKS 5 (Projektion)

¥ 028 0,33 o A (G, s, u),
14.02. | Basalt, grau +
1,10 | LU,s, 1), 53400808 se¢ AG U s 1),
| braun Lavalith, Basalt, Pflanzenreste,
I LU, s,t), dunkelbraun
220 : hellbraun - hellgrau A (U, s, h),
: T Typ "Oberboden", dunkelbraun
LUt fs, A (U, s, 1),
! ockerbraun - gelbbraun graubraun - hellbraun
3,30 ! A(S,u,9),
Quarze (Magerbeton), hellgrau
L (Uv Sv tv gl)r
_ Basaltverwitterungslehm,
UIT -t, fs, hellgrau - ockerbraun - graugrin
rotbraun - beige U, t, fs',
beige - hellgrau - ocker
6,00 Uit -1, fs',
NN + 329,42 m beige - ocker - rosa

NN + 328,61 m

Geotechnischer Systemschnitt 1

"Gebaude 1" - Ansicht Nord
Malstab 1 : 100




Auf dem Kessling 6D Projekt: Neubau von 3 Mehrfamilienhdusern "Am Wolsbach", Helferskirchen Anlage 2.2 Geotechnische Systemschnitte

56414 Niederahr Datum: 14./15.02.2022
Tel. 02602-94952-0 -
Fax 02602-9495259 Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH Bearb.: tb

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

.ﬁ'—ff .

._.-"' - —..1_1-
g/

I[.-"'
I -
'-.___ _

Lt

-"'—||-|. . : RKS 5 (Projektion) 4 ! 'I
337 .:
...I-.- - ﬁ _: v +336,36 m NN

i ol ¥ 5
336 '_-I l --.I

- - RFB EG = 336,00 mNN kT AT
7 +335,66 m NN . v R

0'%0 —tee__ Bauschutt, grau
¥ 037 030 L A@USsT), 7 +3385,42 m NN N 1482 070 _— N AGs ),
! braun ¥ 028 0,33 $%aa A(G s u), 1,40 ! Lavalith, Basalt, rotbraun

335 15'02'20958 L(U,s-s,t), 14.02. 0 Basalt, grau L (U,s,t),
Basaltverwitterungslehm, grau 1,10 : LU, s,t), | Basaltverwitterungslehm, grau -
1,70 L (U,s,t), braun 240 ! braun
334 200 f bei 1,6 m - 1,7 m Sandlinse, grau | L (U, s, t), 5 LU, s, 1),
*:\L (U, s-s,t), 220 : hellbraun - hellgrau N $ hellbraun - ocker
. ockerbraun . ! 3.30 L(U,s,g,t),
333 ° | - ~H braun - ocker
s fs/fs,u o ULEs,
® o ! ockerbraun - gelbbraun
° gelbbraun - grau 3.30 I
332 3,70 : : L
° fS,u' - u, urT,
4,30 o Dbeige hellbraun - ocker
° S/U - u, _
331 5,00 . ockerbraun um-tfs,
530 Ut fs, rotbraun - beige 6,00
330 1 ockerbraun NN + 330,36 m
6,00 ! uUs,t g,
hellbraun 6,00
329 NN + 329,66 m NN + 329,42 m

Geotechnischer Systemschnitt 2
"Gebdaude 1" - Ansicht Sud

Mal3stab 1 : 100
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Datum: 14./15.02.2022

Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH

Bearb.: tb

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

RKS 6
357 -l
1
¥ +336,35 m NN . 5471;5 lj
2 0° A o,
336 ¥, 8.5 0.60 A %o oo BaS:-csﬁ'uTt im Hangenden, grau
0,90 ® A(S,u-u,t),
1,30 ] braun - grau
335 1,50 ! LU, s, t),
w braun
230 O L (U, s, t),
334 Basaltverwitterungslehm,
hellbraun - beige
LU, g-g,s,t),
333 braun
332
TIU,
ocker - rot - beige
331
6,00
330] NN + 330,35 m
329

RFB EG = 336,50 mNN
Y +336,13 m NN B

05y 018 — AU, g, s, 1),
M%ﬁ%:/A.‘ grau - braun
15.02.) A(G,u,s,t),

1,30

Basalt, Betonbruch,
Pflanzenreste, graubraun - ocker
A (G, s, x', u"),

Betonbruch, grau

AU, g,s,t),

Betonbruch, Pflanzenreste,
dunkelgrau

L (U,fs, t-t"),

hellbraun - ocker

uiT -, fs',
hellgrau - beige - rot

NN + 330,13 m

7 +335,72m NN

¥ 030 540 : A(U,s,t),
15.02. 7 | ! dunkelbraun
1,00 I L, s, 1),
I
I

vereinzelt Kiese, grau - graubraun

1,70 LU, s-s,t),
grau
L (U, t-t,fs),
2,40 mit Sandlinse, ockerbraun
U, t, fs
3,00 L ,
hellbraun
3,60 Us,t
ockerbraun
4,20 U, s, t,
‘:\beige - ockerbraun
.
° fS/{S, u',
. beige
6,00 .
NN + 329,72 m

Geotechnischer Systemschnitt 3
"Gebdaude 2" - Ansicht Nordost
Mal3stab 1 : 100
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Datum: 14./15.02.2022

Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH

Bearb.: tb

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

337
336 7 +335,69 m NN,
¥ Y.2U g5
14.02. g'ze
335 0’80
1,10
334 1,80
] 2,40
333
3,20
332]
331
5,70
3so] 200
329
NN + 329,69 m

A (U, g,s,t),
schwarzgrau

A (G, s, u,x'),
Basalt, dunkelgrau

AU, s, g,t),
dunkelgrau

L (U,s,t),
graubraun

LU s, t-1),

| ockerbraun - beige

I Basaltverwitterungslehm,

1\ LU t-tfs),

dunkelbraun

Basaltverwitterungslehm,

LU s, fg,t-t),

hellbraun - hellgrau

Basaltverwitterungslehm,

U, t,fs,

"2~_hellgrau - braun

fS, u',
beigebraun - ockerbraun

= o, =

. _.-'_"'.-"'I

7 +336,13 m NN § ¥ i

\/ +336,28 m NN

- _rlr_.-"'
i

0,13 A (U, &+

0,54 -
: rau - braun
15.02% Aste A

A (G, u, s, t),
1,30 Basalt, Betonbruch,
Pflanzenreste, graubraun - ocker

NA NA

0,90

1,80

A (U, g,s,t),
Betonbruch, Pflanzenreste,
dunkelgrau

L (U,fs, t-t"),
hellbraun - ocker

ui -, fs',
hellgrau - beige - rot

1,90
2,30

3,30

6,00

NN + 330,13 m

Mu fObe

dulkglbrawn

L (U, s, t, -
Basaltverwitterunsglehm, braun -
braunoliv

L (U,s,t),
Basaltverwitterunsglehm,
hellbraun - beige

LU, g,s,t),

ocker - braun - beige

U, t,

grau - beige

U, t, fs',

im Liegenden vereinzelt Kiese,
ocker

T/U,
ocker - rot

NN + 330,28 m

Geotechnischer Systemschnitt 4
"Gebaude 2" - Ansicht Sudwest

Malstab 1 : 100
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Datum: 14./15.02.2022

Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH

Bearb.: tb

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

337
336
335]
334
333]
332
331]

330-

=1

RKS 14
.__.-.-"'.- '-.II
+336,95 m NN L | - =
© 0ol UJ A (MU),
0,76 0, Oberboden, dunkelbraun
15.02.2: A (G, x),
0,80 Magerbeton, hellgrau
1,20 L(U,s,t),
1,70 Basaltverwitterungslehm, braun
fS, u,
Bims, braun
2,90 L(U,s,t-t),
Basaltverwitterungslehm, braun -
hellgrau
3,90 LU, s, t),
hellbraun
L (U, fs -fs, t'),
4,80 hellbraun - graubraun
LU, s, t-1),
5,50 hellgrau - braun
U, fg, s, t-t,
6,00 Basaltzersatz, hellgrau
fG,s,u, t' - t,
Basaltzersatz, hellgrau
UIT -, fs,
rot - hellbraun
NN + 330,95 m

RKS 15 (Projektion)

——
e

v +336,71 m NN

'
RFB EG = 337,25 mNN

0,20 s A (Mu),
¥ 055 50 I Oberboden, dunkelbraun
15.02. | L (U,s,t),
: Basaltverwitterungslehm, braun
1,70 | L (U, fs - fS, t'),
| hellbraun - graubraun
: L(,g,s,t),
2,70 I braun
uiT -1, fs',
rot - beige - ocker
6,00
NN + 330,71 m

NN + 330,42 m

A (G, s),

Bauschutt, grau

A (G, s),

Lavalith, rotbraun

gS, u,

Bims, beige - graubraun
L (U,s,t),

braun

U, t,fs,
hellbraun - beige - rotbraun

uiT -1, fs,
hellbraun - beige

Geotechnischer Systemschnitt 5

"Gebaude 3" - Ansicht Nordost
Mal3stab 1 : 100
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Datum: 14./15.02.2022

Auftraggeber: Schlosser Immobilien GmbH

Bearb.: ck

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

RKS 12
338
—+ 337,11 m NN
337 SN S —l
%ol see AG.u,s, 1),
A | eee Basalt, Schieferbruch, Lavalith,
® 8% Bauschutt, graubraun
336 ¥ 1,26 1,30 == 0 00 !
15.02. A : AU, s,g,t),
1,90 I Basalt, Sandstein, hellgrau -
335 | beige
2,70 : L (U, t,fs, fg'),
Basaltverwitterungslehm,
334 hellbraun - beige
333 uiT -1, fs',
] ocker - rosa
332 5,20
T/U -u, fs',
6,00 hellgrau - beige
33l] NN + 331,11 m

330

S
e e

RKS 15 (Projektion)

RKS 13

| ) »,
»
[ Y 336,99 m NN
v +336,71 m NN 0,30 u) 1
0,20 NI A (Mu), , A Oberboden, Auflage aus
¥ 055 0,50 I Oberboden, dunkelbraun %L Holzspénen, dunkelbraun
15.02.2022 | L (U, s, t), A(U,s, t),
: Basaltverwitterungslehm, braun b/ : braun - ockerbraun
1,70 | L (U, fs - fs, t'), 8 : L (U, S, t'),
| hellbraun - graubraun ] | vereinzelt Pflanzenreste, grau -
! L, g, s,t), 260 ™~ ! graubraun
2,70 I braun
U,s,fg,t,
Basaltzersatz, hellgrau - griingrau
UIT -t, fs',
rot - beige - ocker
5,20
uiT -, fs' - fs,
6,00 mit Lehmlinse, rot - hellgrau
6,00 NN + 330,99 m
NN + 330,71 m

Geotechnischer Systemschnitt 6

"Gebaude 3" - Ansicht Stidwest
Mafdstab 1 : 100




Anlage 3

Prufberichte

Analytik auf PAK

Bodenanalyse nach TR LAGA



Dr. Graner & Partner GmbH, Im Steingrund 2, 63303 Dreieich

Kaiser Geotechnik GmbH

Auf dem Kessling 6d

56414 Niederahr

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Rhein-Main
lhre Ansprechpartner

Dr. Richard Spall

+49 (0) 6103 485698-17
r.spall@labor-graner.de
Veronika Keller

+49 (0) 6103 485698-47
v.keller@labor-graner.de

Dreieich, 16.03.2022

Priifbericht 2214459

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Zeitraum der Prifung:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Kaiser Geotechnik GmbH

Herr Born, Herr Mancher

21740 Helferskirchen

Helferskirchen
Auftraggeber

Kunststoffbecher

10.03.2022
10.03.2022 - 16.03.2022

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de

OV,

N
g
jacwrs (( DAKKS
PN
NS Deutsche
il W Akkreditierungsstelle

D-PL-18601-01-00
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Prafbericht: 2214459
Datum: 16.03.2022

Probenbezeichnung: MP Asphalt
Probenahmedatum:
Labornummer: 2214459-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346: 2007-03
Naphthalin u.dB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,023 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen 0,013 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,035 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,039 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,032 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,045 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,049 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen 0,018 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,034 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,029 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen 0,017 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,049 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,38 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,38 mg/kg TS berechnet
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Erganzung zu Priifbericht 2214459

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

Der Trockenruickstand der Probe wurde nicht bestimmt. Die Analysenergebnisse beziehen sich
deshalb auf einen angenommenen Trockensubstanzanteil von 100 %.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

I. Hopf, (Kundenakquisition) Seite: 3 von 3



Dr. Graner & Partner GmbH, Im Steingrund 2, 63303 Dreieich

Kaiser Geotechnik GmbH

Auf dem Kessling 6d

56414 Niederahr

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205

81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Rhein-Main
Ihre Ansprechpartner

Dr. Bernd Kugler

+49 (0) 6103 485698-22
b.kugler@labor-graner.de
Isabelle Hopf

+49 (0) 6103 485698-46
i.hopf@labor-graner.de

Dreieich, 18.03.2022

Prifbericht 2214456

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Zeitraum der Prufung:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Kaiser Geotechnik GmbH

Herr Born, Herr Mancher

21740 Helferskirchen

Helferskirchen
Auftraggeber
Kunststoffbecher

+Headspace

10.03.2022
10.03.2022 - 18.03.2022

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2214456
18.03.2022

Probenbezeichnung: MP 21740/1
Probenahmedatum:
Labornummer: 2214456-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 77 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt u.dB. mg/kgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 8,6 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,13 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 19 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 13 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 19 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.dB. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Zink 72 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC 0,93 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX u.d.B. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.dB. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Benzol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. pgkg TS berechnet
1,1-Dichlorethen ud.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Dichlormethan u.d.B. pgkg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. pgkg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. pgkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pgkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan u.d.B. pgkg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. ug/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. ug/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. ug/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. Ma/kg TS berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2214456
18.03.2022

Probenbezeichnung: MP 21740/1
Probenahmedatum:
Labornummer: 2214456-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren 0,028 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen 0,058 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren 0,057 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen 0,034 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen 0,033 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen 0,042 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren 0,024 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren 0,015 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen 0,016 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) 0,31 mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) 0,31 mg/kg TS berechnet
PCB Nr. 28 u.d.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 u.d.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 u.d.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 u.d.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet

Seite: 3von 5



Prifbericht: 2214456

Datum: 18.03.2022

Probenbezeichnung: MP 21740/1

Probenahmedatum:

Labornummer: 2214456-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 180 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat 45 mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005 DINEN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pa/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pgl/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pa/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pgl/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2214456

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

Headspace beiliegend und in Ordnung.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

I. Hopf, (Kundenakquisition) Seite: 5von 5



Dr. Graner & Partner GmbH, Im Steingrund 2, 63303 Dreieich

Kaiser Geotechnik GmbH

Auf dem Kessling 6d

56414 Niederahr

Akkreditiertes Priiflabor nach
DIN EN ISO 17025-D-PL-18601-01-00

Lochhausener Str. 205

81249 Miinchen
www.labor-graner.de

Niederlassung Rhein-Main
Ihre Ansprechpartner

Dr. Bernd Kugler

+49 (0) 6103 485698-22
b.kugler@labor-graner.de
Isabelle Hopf

+49 (0) 6103 485698-46
i.hopf@labor-graner.de

Dreieich, 18.03.2022

Prifbericht 2214457

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Zeitraum der Prufung:

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Kaiser Geotechnik GmbH

Herr Born, Herr Mancher

21740 Helferskirchen

Helferskirchen
Auftraggeber
Kunststoffbecher

+Headspace

10.03.2022
10.03.2022 - 18.03.2022

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2214457
18.03.2022

Probenbezeichnung: MP 21740/2
Probenahmedatum:
Labornummer: 2214457-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Trockenriickstand 73 % DIN EN 14346: 2007-03
Cyanid gesamt u.dB. mg/kgTS 0,2 DIN ISO 17380: 2013-10
Arsen 11 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Blei 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Cadmium 0,27 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Chrom 29 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Kupfer 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Nickel 32 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Quecksilber u.dB. mg/kgTS 0,1 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. mg/kgTS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
Zink 95 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885: 2009-09
TOC 0,36 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX u.d.B. mg/kgTS 0,5 DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.dB. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Benzol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Toluol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Ethylbenzol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Styrol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
o-Xylol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Cumol u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Summe BTEX n.b. pgkg TS berechnet
1,1-Dichlorethen ud.B. ugkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Dichlormethan u.d.B. pgkg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. pgkg TS 200 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1-Dichlorethan u.d.B. pgkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. pgkg TS 200 DIN EN ISO 22155: 2016-07
1,2-Dichlorethan u.d.B. pgkg TS 500 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Trichlormethan u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. pgkg TS 100 DIN EN ISO 22155: 2016-07
Tetrachlormethan ud.B. ug/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Trichlorethen ud.B. ug/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Tetrachlorethen ud.B. ug/kg TS 100 DIN EN I1SO 22155: 2016-07
Summe LHKW n.b. Ma/kg TS berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2214457
18.03.2022

Probenbezeichnung: MP 21740/2
Probenahmedatum:
Labornummer: 2214457-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren udB. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoranthen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK (nach EPA) n.b. mg/kg TS berechnet
Summe PAK (ohne Naphthalin) n.b. mg/kg TS berechnet
PCB Nr. 28 u.d.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 52 u.d.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 101 u.d.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 138 u.d.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kgTS 0,005 DIN EN 15308: 2016-12
Summe PCB n.b. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2214457

Datum: 18.03.2022

Probenbezeichnung: MP 21740/2

Probenahmedatum:

Labornummer: 2214457-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4: 2003-01)
pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit 28 uS/cm DIN EN 27888: 1993-11
Chlorid 1,4 mg/| 1 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Sulfat u.d.B. mg/| 2 DIN EN I1SO 10304-1: 2009-07
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005 DINEN ISO 14403: 2012-10
Arsen u.d.B. pa/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. Mg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pgl/l 0,5 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Chrom 8,1 pa/l 5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pgl/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846: 2012-08
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008 DIN EN ISO 14402: 1999-12
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Erganzung zu Priifbericht 2214457

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

Headspace beiliegend und in Ordnung.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

I. Hopf, (Kundenakquisition) Seite: 5von 5
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