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2.1

Aufgabenstellung

Es ist die Errichtung eines Norma-Lebensmittelmarktes in der Ebernhahner Straf3e
56428 Dernbach geplant. Weiter soll auf dem Gelinde ein Getrankemarkt sowie
eine Bickerei betrieben werden.

Hierfiir soll nachgewiesen werden, dass durch den Betrieb der Mérkte an der
nichstgelegenen schutzwiirdigen Wohnbebauung die Immissionsrichtwerte der

TA Ldrm eingehalten werden.

Die zu erwartende Gerduschimmission der Mérkte wird mittels Schallim-
missionsprognose berechnet. Hierbei wird die gesamte Gerduschentwicklung
durch Parkierungs- und Lieferverkehr sowie gebdudetechnische Anlagen

untersucht.

Die Schallimmissionsberechnung muss der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm —TA Larm) und den dort benannten Berechnungs- und Bewertungsverfahren

geniigen.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen
und dhnliche Vorgédnge vom 15.3.1974 in der aktuellen

Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] TA Larm Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Ldarm) vom 26.8.1998, geédndert am
01.06.2017
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2.2

23

(3]

[4]

[5]

(6]

(7]

[8]

Verwendete Unterlagen

Lastkraftwagen
(Fahrt, Einzel-

ereignisse)

Lastkraftwagen
(Verladegeriusche)

Parkplitze

DIN ISO 9613-2

Sportanlagen und

Sportgerite
VDI 3770

Lagebeschreibung

Studie des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und

Geologie, Lirmschutz in Hessen, Heft 3.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerédusch-
emissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgeldnden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermirkten sowie weiterer typischer Gerdusche

insbesondere von Verbrauchermirkten von 2005

Studie der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, For-
schungsbericht iiber die Gerduschemissionen von Last-

kraftwagen auf Betriebsgelinden vom Mai 1995

Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fiir
Umweltschutz, 6. Auflage von 2007

Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

Schriftenreihe "Sportanlagen und Sportgerite" des Bun-

desinstitutes fiir Sportwissenschaften, Berichte B2/94

Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und

Freizeitanlagen vom April 2002

Ubersichtsplan der Ausfithrungsvariante, PDF-Datei ,,Dernbach - Lageplan
Variante 5 (c) - Hohen + Schutzstreifen Westnetz - Sta...042023.pdf*,
erhalten am 12.04.2023

Planzeichnung zur Neuaufstellung des Flachennutzungsplans,
Verbandsgemeinde Wirges PDF-Datei ,,01.01-fnp-vgwirges-gef-planz-
gesamt-102017.pdf*

Angaben des Auftraggebers zu Offnungszeiten und Liefertiitigkeiten

Die Mirket sollen in der Ebernhahner StraB3e in 56428 Dernbach auf den
Grundstiicken 878/2,879/1, 880/1, 881/1, 882/1, 883/1, 884/1 und 885/1 errichtet

werden.
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3.1

3.2

Die nichstgelegenen Wohnhéuser befinden sich westlich. Das Gelédnde steigt in

westlicher Richtung an.

Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Immissionsorte

Fiir die Beurteilung der Larmimmission der Mirkte wurden folgende Immis-

sionsorte in je 5 m Hohe ausgewéhlt:

- Immissionsort 1 Wohnhaus Hohenweg 36, Ostseite
- Immissionsort 2 Wohnhaus Hohenweg 25, Nordseite
- Immissionsort 3 Wohnhaus Hohenweg 23, Nordseite

Die Lage der Immissionsorte ist im Ubersichtsplan im Anhang ersichtlich.

Die Immissionsorte 1 und 2 liegen nicht im Geltungsbereich eines Bebauungs-
plans. Im Flichennutzungsplan sind die Bereiche der Immissionsort als Mischbau-
fliche gekennzeichnet. Gemall Auskunft der Verbandsgemeinde Wirges, vertreten
durch Herrn Kaiser, kann von einer Einstufung als Mischgebiet ausgegangen
werden.

Das Gebiet des Immissionsortes 3 ist im Flichennutzungsplan als Wohnbaufldche
gekennzeichnet. Gemal Herrn Kaiser kann von einer Einstufung als allgemeines

Wohngebiet ausgegangen werden

Immissionsrichtwerte TA Lirm

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll TA Liarm (Pkt. 6.1)
fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsricht-

werte:

a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L =70dB(A)

b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):

tags L =65dB(A)
nachts L=50dB(A)

c¢)  Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):
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tags L =63 dB(A)
nachts L=45dB(A)

d)  Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):

tags L =60dB(A)
nachts L =45dB(A)

e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und
§ 2 BauNVO):

tags L =55dB(A)
nachts L =40dB(A)

f)  Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L=50dB(A)
nachts L=35dB(A)

g)  Kurgebiete, Krankenhéuser und Pflegeanstalten:

tags L =45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Nach TA Lirm ist der Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Geriu-
sche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am
mafgeblichen Immissionsort die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Liarm nicht iiberschreitet.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L, (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderer
Gerduschmerkmale (T6ne, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der Pegel-
hohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wihrend des gesamten Bezugszeitraumes

gleichgesetzt.

Gemil der TA Lirm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdgt 8 Stunden, von 22 Uhr bis 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL = 30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB iiberschreiten.

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
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13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir Ge-
biete nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum Immis-

sionspegel zu beriicksichtigen.

Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen aufer-
halb des Betriebsgeldndes durch das dem Betrieb zuzuordnende Verkehrsaufkom-
men sind bei der Beurteilung gesondert von den anderen Anlagengerduschen zu
betrachten. Hierbei ist das Berechnungsverfahren der Richtlinie fiir den Larm-

schutz an Stralen (RLS 90) anzuwenden.

Es ist gemédl TA Larm zu priifen, ob in einem Abstand vom Betriebsgrundstiick
von bis zu 500 m in Gebieten nach Buchstaben d) bis g) (s. 0.):

- die der Anlage hinzuzurechnenden Geréduschanteile den Beurteilungspegel
der Verkehrsgerdusche rechnerisch um mindestens AL = 3 dB erhohen,
- keine Vermischung mit dem iibrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslirmschutzverordnung

(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend iiberschritten werden.

Werden diese Kriterien erfiillt, sind nach TA Lirm die Geriausche durch

MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich zu mindern.

Gemil 16. BImSchV gelten auB3erhalb von Gebéuden fiir den Beurteilungspegel
je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:
- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten:
tags L =64 dB(A)
nachts L =54 dB(A)
- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten:
tags L=59dB(A)
nachts L =49 dB(A)
- an Krankenhiusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen:

tags L =57dB(A)
nachts L =47 dB(A)
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33

Anwendbarkeit der TA Liarm (hier: bzgl. Terrasse Biackerei)
Hierzu wird im folgenden die TA Léarm zitiert:
"1. Anwendungsbereich

Diese Technische Anleitung dient dem Schutz der Allgemeinheit und der Nach-
barschaft vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sowie der Vor-
sorge gegen schddliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche. Sie gilt fiir Anla-
gen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht genehmigungsbediirftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(BImSchG) unterliegen, mit Ausnahme folgender Anlagen:

a)  Sportanlagen, die der Sportanlagenldrmschutzverordnung (18. BImSchV)

unterliegen,

b)  sonstige nicht genehmigungsbediirftige Freizeitanlagen sowie

Freiluftgaststditten usw."

Die TA Liarm schliet demnach die Beurteilung von Freiluftgaststitten aus. Der-
zeit existieren unserer Kenntnis nach keine unmittelbar anzuwendenden Vor-
schriften fiir die Beurteilung von durch Freiluftgaststétten verursachten Gerdu-
schen. Daher erfolgt hier die Berechnung und Beurteilung der Gerdusche im

Freien auf der Grundlage der TA Larm.

So ist es iibliche Praxis in Genehmigungsverfahren von Au3enbewirtschaftung,
eine Schallausbreitungsrechnung wie die hier vorliegende durchzufiihren. Die
Ansitze fiir menschliche Kommunikation sind in den oben aufgefiihrten Regel-
werken bzw. Untersuchungsberichten aus vielen einzelnen Messungen abgeleitet
worden. Da es sich bei den untersuchten Gerduschen um Nutzergerdausche handelt,
die verhaltensbedingt schwanken konnen, kann der auf der Grundlage dieser An-
sidtze berechnete Wert nur dann ein giiltiges Ergebnis liefern, wenn sich die Per-

sonen den Ansétzen entsprechend ,,normal* verhalten.

Gleichwohl kann die Berechnung als Hilfe bei der Entscheidung iiber die Geneh-
migungsfihigkeit einer Freiluftgaststitte dienen, da sie Auskunft dariiber gibt, ob
die Immissionsrichtwerte eingehalten werden, wenn sich die Personen ,,normal*

verhalten.
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4.

4.1

4.1.1

Schallausbreitungsrechnung

Berechnungsverfahren
Auszug aus TA Lirm, DIN ISO 9613-2

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der

in der TA Liarm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel in Abhingigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird vom Schallleistungspegel eines
Aggregates bzw. dem Schalldruckpegel und den Schalldimm-MaBen der Auflen-
bauteile eines Raumes ausgegangen. Beriicksichtigt werden alle die Schallaus-
breitung beeinflussenden Parameter, wie unter anderem Luftabsorption, Boden-
effekte, Abschirmung durch Hindernisse, Reflexionen und verschiedene weitere

Effekte. Es wird dabei grundsitzlich eine leichte Mitwindsituation angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

LT = LW + DC - Adiv - Aaz;n bar A - Asire - Ahous T Coer

- Agr - A fol

Hierin bedeuten:

Ly Immissionspegel in dB(A)

Lw Schallleistungspegel in dB(A)

D, Richtwirkungskorrektur in dB

Agiv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum  Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
A, Diampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Aper  Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Apl Déampfung durch Bewuchsfldchen in dB

Asie  Dampfung durch Industrieflachen in dB

Anous  Dampfung durch Bebauungsflachen in dB
Cner  Meteorologische Korrektur in dB

Fiir jede Teilgerauschquelle wird der Immissionspegelanteil separat berechnet.
Die Berechnung des Gesamtschalldruckpegels der unterschiedlichen Emittenten
an den Immissionsorten erfolgt durch energetische Addition deren Immissionspe-

gelanteile.
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4.1.2 Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsétzlich fiir Mitwindverhiltnisse, d. h. Wind

von den Gerduschquellen zu den Immissionsorten, berechnet.

Zur Beriicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche ist gemifl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmittelungspegel Lar zu bestim-
men. Es wird vom gemessenen Mittelungspegel die meteorologische Korrektur
(Cmet) subtrahiert.

Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die so-

wohl giinstig wie auch ungiinstig fiir die Schallausbreitung sein konnen.
Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

Cpw =Co[1=10(n, +1)1d,) wenn d,>10(h, +h,)

Cow =0 wenn d, <10 (h, +h,)

Hierin bedeuten:

Cner  Meteorologische Korrektur in dB

hy Hohe der Gerduschquelle in Metern
h, Hohe des Immissionsortes in Metern
d, Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projiziert auf

die horizontale Bodenebene in Metern
Co Faktor in dB, der von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhingt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind
klein fiir kurze Abstinde d, sowie fiir lingere Abstiinde bei groBen Hohen von

Quelle und Immissionsort.

Zur Berechnung der meteorologischen Korrektur (C,e;) wird hier aus
Vereinfachungsgriinden der Faktor Cy = 2 dB verwendet. Die so errechnete
Korrektur geht von einer etwa gleichen Héaufigkeit aller Windrichtungen aus; auch
bei anderen Windverteilungen liegt der Fehler in der Regel innerhalb von

AL = +1 dB.
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4.1.3

4.2

4.2.1

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen durchge-

fiihrt:
— 1 - 0.1(Lyeq,jtKr j+K; j+Kg ;)
L, =101g|— > T, 10" ™m0 e | gB(A)
T. <
N
tags: T,=ZTJ hier: 16 h

nachts: T = ZT‘ hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)

Hierin bedeuten:

T; Teilzeit j

T, Beurteilungszeitrdaume tags bzw. nachts

N Anzahl der Teilzeiten

Ly.q; Mittelungspegel wihrend der Teilzeit j in dB(A)

Kr;j  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in dB

K;j  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in dB

Krj  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhchter Empfindlichkeit in dB

Emissionsansitze

Betriebsbeschreibung

Auf dem Grundstiick sollen ein Norma-Lebensmittelmarkt, ein Bicker mit
AuBenbereich, ein Getrankemarkt und eine separate Nutzungseinheit (z.B.

Drogerie; Mieter liegt noch nicht fest) betrieben werden.

Die Offnungszeiten sind

Norma Mo-Sa 07:00-21:00 Uhr
Backer Mo-Sa 06:00-20:00 Uhr, So 08:00-17:00 Uhr
Getriankemarkt Mo-Sa 07:00-21:00 Uhr

separate Nutzungseinheit: ~ 08:00-20:00 Uhr

Uber die Anlieferungen liegen folgende Angaben vor:
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Norma: nachts, tiglich 2 Lkw
Bicker: nachts, tiglich 1 Lkw
Getrinke: tags, taglich 1 Lkw

separate Nutzungseinheit:  tags, tiaglich 1 Lkw

Die Zufahrt zum Gelédnde erfolgt von Siiden iiber die Ebernhahner Stralle. Auf
dem Marktgelidnde befinden sich zwei Einkaufswagensammelboxen, je eine im
Bereich des Eingangs vom Norma- sowie vom Getrankemarkt. Vor der Bickerei
soll auch Bewirtschaftung im AuBlenbereich stattfinden. Es wird davon
ausgegangen, dass die Anlieferung fiir die Bickerei sonntags nicht in der
Nachtzeit vor 06:00 Uhr, sondern vor 08:00 Uhr, d.h. wihrend der sonntédglichen
Ruhezeit erfolgt.

4.2.2 AuBenbewirtschaftung Bickerei

Weiter wird davon ausgegangen, dass die AuB3enbewirtschaftung fiir ca. 20
Personen werktags in der Zeit von 08:00 bis 20:00 Uhr betrieben wird, sonntags in
der Zeit von 08:00-17:00 Uhr.

Nachfolgend werden die durch menschliche Stimmen verursachten Gerdusche
betrachtet.

In der Schriftenreihe ,,Sportanlagen und Sportgerite* des Bundesinstitutes fiir
Sportwissenschaften, Berichte B2/94, sind Emissionsansétze fiir verschiedene,
durch menschliche Stimmen verursachten Gerdusche angegeben, u. a. auch Emis-
sionsansétze fiir Biergérten. Fiir Biergérten mit bis zu 300 Plitzen wird darin ein
Schallleistungspegel von Ly = 65 dB(A) pro Person genannt. Dieser Ansatz ent-
spricht auch dem in der VDI-Richtlinie 3770 genannten Ansatz fiir ,,Normales

Sprechen®.

Da mindestens eine Person Zuhorer ist, wenn eine andere spricht, ist bei einer
gegebenen Anzahl von Personen im Freibereich davon auszugehen, dass maximal

die Hilfte der Personen gleichzeitig spricht.
Gemil der VDI-Richtlinie berechnet sich der Schallleistungspegel wie folgt:
Ly, = Ly, +AL, +101g (n) dB(A)

AL, =9,5dB - 4,51g (1)dB [>0dB]

Hierin bedeuten:
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Lwa  Schallleistungspegel
Lwa, Schallleistungspegel einer sprechenden Person (= 65 dB(A))
AL;  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

n Anzahl der gleichzeitig sprechenden Personen

Nach der obigen Gleichung ergibt sich ein Schallleistungspegel von
Lwa = 80,0 dB(A) fiir den Freibereich der Bickerei.

Musikbeschallung findet nicht statt.
4.2.3 Lkw

Der Bericht [3] gibt Beurteilungsschallleistungspegel fiir Lkw-Bewegungen pro
1 m Wegstrecke und 1 Stunde Einwirkzeit an. Die Ermittlung des Beurteilungs-

schallleistungspegels der Fahrstrecken wird nach folgender Gleichung durch-

gefiihrt:
) T
Ly, =Ly, +101g(n)+101g) ~— |-101g| -~
’ Im 1h

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel der Fahrstrecke, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lw 1, Schallleistungspegel fiir eine Fahrt pro Stunde (= 63 dB(A))

n Anzahl der Fahrten

[ Linge des Streckenabschnittes (hier: = 1 m)

7, Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

Zur Berechnung des Immissionsanteils fiir den Lkw-Verkehr auf dem jeweiligen
Gelédnde wird auch ein Stiick Wegstrecke auf der 6ffentlichen Strale bei der Zu-

und Abfahrt zum bzw. vom Gelédnde hinzugerechnet (vgl. LAI).

Fiir die Lkw des Norma-Marktes wird ein Rangierzuschlag in Hohe von 3 dB
angesetzt; hiermit wird auch das ggf. bei Lkw vorhandene akustische

Sicherheitssignal beriicksichtigt.

Die iibrigen Lkw konnen die Umfahrt auf dem Gelédnde nutzen; ein Rangier-

zuschlag wird hierbei nicht vergeben.

Es werden die oben angegebenen Lkw-Zahlen fiir die Betriebe angesetzt. Fiir den
Lebensmittelmarkt werden zwei Lkw im Zeitraum von 05:00-06:00 Uhr ange-

setzt, fiir den Bicker ebenfalls ein Lkw in diesem Zeitraum. Die Anlieferungen
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4.2.4

fiir Getrankemarkt und die separate Nutzungseinheit finden tags au3erhalb der
Ruhezeit statt.

Die Lkw fiir den Lebensmittelmarkt verfiigen teilweise iiber Kiihlung; es wird je

ein Lkw mit und einer ohne Kiihlung beriicksichtigt.

Zusitzlich wurden gemal [3] fiir die Fahrzeuge weitere Einzelereignisse
(Motorstart, Tiirenschlag, Entliiftung der Betriebsbremse) zum Ansatz gebracht.
Die Einwirkzeit fiir Einzelereignis wurden mit 5 s entsprechend dem Takt-

Maximal-Pegel-Verfahren den Berechnungen zugrunde gelegt.

Tab.1:  FEinzelereignisse.
Motor- | Tiiren- Entliiftung
Ereignis start | schlag | Betriebsbremse
Einwirkzeit pro Vorgang (Sekunden) 5 5 5
Schallleistungspegel Lwa dB(A) 100 100 108
Anzahl Vorginge pro Fahrzeug 1 2 1

Ein Leerlaufbetrieb der Fahrzeugmotoren ist nicht erforderlich, entspricht nicht
dem bestimmungsgemiBen Betrieb gemid TA Larm und ist dariiber hinaus geméaf
§ 30 StVO untersagt. Daher wird Laufenlassen des Motors in der Berechnung
nicht beriicksichtigt.

Be- und Entladevorginge

Bei der Be- und Entladung am Norma-Markt werden die Schallereignisse
,Rollgerdusche von Palettenhubwagen iiber Uberladebriicke an einer
AuBenrampe‘‘ und ,,Rollgerdusche von Palettenhubwagen iiber Wagenboden*
gemal der Vorgaben der Technischen Untersuchung von Lkw-Gerduschen

(Ausgabe 1995) mit folgenden Emissionsansitzen berechnet:

Beladung mit Palettenhubwagen, Uberladebriicke an AuBenrampe
- voll auf Lkw Lw 1, = 88,0 dB(A)
- leer von Lkw L 1n = 89,1 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgéinge betrigt Lw 1, = 89 dB(A).

Entladung mit Palettenhubwagen, Uberladebriicke an AuBenrampe
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- voll von Lkw L 1n = 84,0 dB(A)
- leer auf Lkw Ly n = 85,2 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgédnge betridgt Lw 1, = 85 dB(A).

Der energetische Mittelwert fiir eine Gleichverteilung der Be- und Entladungen
betrigt Lw n = 87 dB(A).

Die ,,Rollgerdusche von Palettenhubwagen iiber Wagenboden* werden gemif3 der

Studie mit folgenden Emissionsansétzen berechnet:
Rollgerdusch auf geriffeltem Wagenboden Lw.in =75 dB(A)

Die Beurteilungsschallleistungspegel ergeben sich wie folgt:

L, =Ly, +101g(n)-101g U—hj

Hierin bedeuten:

Lw,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde dB(A)
L,  Schallleistungspegel pro Stunde und Vorgang

n Anzahl der Ereignisse

7, Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

Fiir die Berechnung wird als Maximalansatz von 32 Paletten je Lkw ausgegangen.

Diese Ansitze werden fiir den Lebensmittelmarkt verwendet. Die Be- und

Entladung der Lkw des Getrinkemarkts erfolgen mittels Gabelstapler.

Fiir Gabelstapler wird ein Schallleistungspegel von Lwa = 93 dB(A) zzgl.

Impulszuschlag von K; = 3 dB angesetzt.

Es wird fiir die Berechnung davon ausgegangen, dass der Bereich, in welchem der
Gabelstapler titig ist, mit einem glatten Oberflichenbelag versehen ist, damit ein

Klappern der Gabeln vermieden wird.

Bei der Bickerei wird die Ware wird mittels Rollwagen tiber eine Hubbiihne am
Lkw entladen. Fiir das Absenken der Ladeluke und das Verfahren eines Roll-
wagens wird ein Schallleistungspegel von Lwa = 82 dB(A) zzgl. Impulszuschlag
von Kj =3 dB angesetzt. Es wird von einer Einwirkzeit von 15 Minuten pro

Fahrzeug ausgegangen.
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4.2.5

4.2.6

Fiir die separate Nutzungseinheit wird derselbe Ansatz verwendet.
Stationire Schallquelle des Marktes

Fiir den im Dauerbetrieb laufenden Kiihler des Marktes wird von einem Schall-
leistungspegel von Lywa = 70 dB(A) zzgl. eines Tonzuschlages von Ky =3 dB

ausgegangen.
Parkplatz

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels eines Parkvorganges auf
den Stellplitzen je Stunde wird gemil der Parkplatzlarmstudie nach folgender

Gleichung durchgefiihrt:

Ly, =Ly, + Ky, + K, + K, +K,, +101g (BN)

Hierin bedeuten:

Lw,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lw,  Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung pro Stunde (= 63 dB(A))
Kpsa  Zuschlag fiir die Parkplatzart [dB] (3 dB fiir larmarme Einkaufswagen)
K Zuschlag fiir Impulshaltigkeit [dB] (hier: 4 dB)
Kp  Pegelerhohung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs [dB]
Ksivo Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflichen [dB]
(hier: 0,5 dB fiir Pflaster)
B Bezugsgrofle (Netto-Verkaufsfliche)
N Bewegungshiufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofie)

Der o. g. Beurteilungsschallleistungspegel beinhaltet Zuschldge fiir Impuls-, Ton-
und Informationshaltigkeit sowie die Einwirkzeit der Vorgdnge. Damit hangt die
Berechnung der Beurteilungspegel hierfiir nur noch von der Anzahl der Vorginge

und ggf. eines Ruhezeitzuschlages ab.

Die Anzahl der Parkierungsbewegungen auf dem Parkplatz wird geméal} der
Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie (Abschnitt ,,Einkaufsmarkt, Discounter und

Getriankemarkt®) auf der Grundlage folgender Nettoverkaufsflachen berechnet:

Norma 800 m?
Backer 180 m?
Getrinke 800 m?

Sep. Nutzereinheit 800 m?2
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Im Sinne einer Abschitzung nach oben wird fiir alle Mirkte ein Wert von 0,17

Bewegungen je m? Verkaufsfliche sowie eine Offnungszeit 14 Stunden

beriicksichtigt.
Parkplatzart Einheit By N = Bewegungen/{Bq-h) 531 54)
Ll Tag Nacht unginstigste
6-22 Uhr 22-6Uhr | Nachtstunde
P+R-Platz
P+R-Platz 55), stadtnah, gebihrenfrei *) 1 Stellplatz 0,30 0,06 0,16
P+R-Platz 59), stadtfern, gebihrenfrei **) 1 Stellplatz 030 0.10 0,50

*) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte unter 20 km; **) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte Uber 20 km
Tank- und Rastanlage
Bereich Tanken (keine BezugsgroBe: Angaben in Bewegungen je Stunde)

Pkw - 40 15 30
Liw - 10 6 15
Bereich Rasten
Pkw 1 Stellplatz 350 0,70 1,40
Liw 1 Stellplatz 150 0,50 120
Wohnanlage
Tiefgarage 1 Stellplatz 0,15 0,02 0,09
Parkplatz (oberirdisch) 1 Stellplatz 040 0,05 0,15
Diskothek %)
Diskothek | 1 m2 Netto-Gastraumflache | 0,02 030 0,60
Einkaufsmarkt 5|
Kleiner Verbrauchermarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 0,10 -
(Netto-Verkaufsflache bis 5000 m?)
GroBer Verbrauchermarkt bzw. Warenhaus | 1 m? Netto-Verkaufsfiéiche 0,07
(Netto-Verkaufsflache tiber 5000 m2)
Discounter 57) und Getrankemarkt 1 m? Netto-Verkaufsfliche 017
Elektrofachmarkt 1 m2 Netto-Verkaufsflache 0,07 -
Bau- und Mabelmarkt 1 m2 Netto-Verkaufsflache 0,04 -
Speisegaststatte 5
Gaststatte in GroBstadt 1 mZ Netto-Gastraumfiache 0,07 0,02 0,09
Gaststatte im |andlichen Bereich 1 m? Netto-Gastraumflache 012 0,03 0,12
Ausflugsgaststitte 1 m? Netto-Gastraumfléche 0,10 0,01 0,09
Schnellgaststatte (mit Selbstbedienung) 1 m? Netto-Gastraumflache 0,40 0,15 0,60
Autoschalter an Schnellgaststitte (keine BezugsgroBe, sondem Angabe in Bewegungen je Stunde)
Drive-In [ . | w0 | s %
Hotel )
Hotel mit weniger als 100 Betten 1 Bett on 0,02 0,08
Hotel mit mehr als 100 Betten 1 Bett 0,07 001 0,06
Parkplatz oder Parkhaus in der Innenstadt, allgemein zugiéinglich
Parkplatz, gebiihrenpflichtig 58 1 Stellplatz 1 0,03 0,16
Parkhaus, gebihrenpflichtig 1 Stellplatz 050 0,01 0,04

Abb. 1:  Auszug aus der Parkplatzlarmstudie (Tabelle 33).
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Hiernach ergeben sich fiir die Werktage 4.903 Pkw-Bewegungen am Tag auf dem
Parkplatz. Fiir den Bicker ergeben sich sonntags bei einer Offnungszeit von

9 Stunden 275 Bewegungen.

Die Fahrtstrecke der Pkw auf dem Geldnde wird mit einem Schallleistungspegel
von Ly 1n =48 dB(A) je m Strecke beriicksichtigt.

4.2.7 Einkaufswagensammelbox

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspegels fiir die Einkaufswagen-

sammelbox wird nach folgender Gleichung durchgefiihrt:
T
Ly, =Ly, +101g(n)-101g (ﬁj

Hierin bedeuten:

Ly,  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1 Stunde [dB(A)]

Lw. 1, Schallleistungspegel fiir ein Ereignis pro Stunde (= 72 dB(A) larmarme
Einkaufswagen)

n Anzahl der Ereignisse

7, Beurteilungszeit (hier: = 14 h)

Es wird davon ausgegangen, dass alle Kunden einen Einkaufswagen nutzen.
Gemail oben berechneten Pkw-Bewegungen ergeben sich 4.903 Vorginge tédglich
an Werktagen; sonntags werden, da nur der Bicker gedffnet hat, keine Einkaufs-
wagen beriicksichtigt, Gemal der o.g. Studie wurde der Schallleistungspegel
Lwar.in = 72 dB(A) fiir Metallkorb gewihlt.
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4.3

8.2 Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen

Bei der Prognose von Gerduschimmissionen von Ein-
kaufswagen-Sammelboxen auf Betriebsgrundstiicken
von Verbrauchermérkten ist es u. E. sinnvoll von ei-
nem vereinfachten Emissionsansatz auszugehen, da
bei der Planung eines Verbrauchermarktes meist nur
der Standort fiir die Sammelboxen bekannt ist.

Der auf die Beurteilungszeit bezogene Schallleis-
tungspegel Ly, fiir die Einkaufswagen-Sammelbox
errechnet sich nach:

Lyp = Ly n+10-1g (n) - 10 - Ig (Tr/1h)
mit Ly, auf die Beurteilungszeit bezogener
Schallleistungspegel

Lyp,n zeitlich gemittelter Schallleistungs-
pegel fiir 1 Ereignis pro Stunde

n Anzahl der Ereignisse in der Beurtei-
lungszeit T,
T Beurteilungszeit in h

Im Rahmen einer Prognose kann von folgenden
Schallleistungspegeln Ly, ausgegangen werden.

Tab. 8: Schallleistung—Mittelungspegel

Metallkorb 72
Kunststoffkorb 66
Abb. 2 :

Beurteilungspegel

Bei Immissionsprognosen nach TA Lirm ist bei
Gerduschen, die subjektiv als impulshaltig eingestuft
werden, ein Impulszuschlag zu berticksichtigen. Die
Impulshaltigkeit der Gerdusche wurde im Emissions-
ansatz durch die Wahl des Taktmaximalpegelverfah-
rens beriicksichtigt. Ein weiterer Zuschlag fiir die
Impulshaltigkeit entféllt damit. Da die Impulshaltig-
keit von Gerduschen mit wachsender Entfernung
zwischen Quelle und Aufpunkt abnimmt, stellt die-
ser Ansatz eine Maximalwertannahme dar.

Fiir Einzelereignisse konnen im Rahmen von Ge-
rduschimmissionsprognosen folgende Schallleis-
tungs- Maximalpegel Ly, eingesetzt werden:

Tab. 9:  Schallleistung—Maximalpegel

Metallkorb 106
Kunststoffkorb 99

Die Gerdusche, die beim Bewegen der Einkaufswa-
gen auf dem Parkplatz auftreten, sind bereits in der
Parkplatzlarmstudie [13] durch einen pauschalen Zu-
schlag berficksichtigt.

Auszug aus der Parkplatzlarmstudie.

Die erste Berechnung zeigt, dass eine nédchtliche Anlieferung fiir den Lebens-
mittelmarkt zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nachts an allen

Immissionsorten fiihrt. Daher werden im folgenden zwei Alternativen dargestellt:

1. Komplette Einhausung der Ladezone fiir den Norma-Markt am Siidende des
Gebidudes und damit Wegfall der dominanten Gerduschquellen, Entladung bei

geschlossenem Tor, zwei Lkw nachts.

2. Verschiebung der zwei néachtlichen Anlieferungen in den Ruhezeitraum von
06:00-07:00 Uhr, zwei Lkw tags.

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse dargestellt.
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Tab.2:  Beurteilungspegel tags, Var.1, Einhausung der Ladezone Norma.
Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L,y dB(A)

Io1l o2 Io3
Getrinke Lkw Motorstart tags 2.8 1,0 4.4
Getrinke Lkw Tiirenschlag tags 6,7 5,1 -1,3
Getrinke Lkw Betriebsbremse tags 11,9 11,0 2,1
Sep. NE Lkw Motorstart tags 6,4 6,0 -0,5
Sep. NE Lkw Tiirenschlag tags 9,9 9,8 34
Sep. NE Lkw Betriebsbremse tags 14,4 15,6 8,7
Getrinke Lkw-Fahrten tags 20,3 19,6 15,6
Sep. NE Lkw-Fahrten tags 20,3 19,6 15,6
Mirkte Pkw-Fahrten 38,2 37,3 34,3
Getrinke Gabelstapler 17,3 15,5 13,8
Kiihler 16,4 13,9 12,9
Sep. Nutzer Ladetitigkeiten tags 10,9 13,2 6,9
Bicker Terrasse werktags 24.6 21,0 19,0
Mirkte Parkplatz 41,6 40,6 38,1
Norma Einkaufswagensammelbox 40,3 39,6 37,1
Getrinke Einkaufswagensammelbox 38,7 37,2 359

Beurteilungspegel 46 45 43

Immissionsrichtwert tags 60 60 55

Tab. 3 :

Beurteilungspegel nachts, Var.1, Einhausung der Ladezone Norma.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
nachts Ly dB(A)
Io1 o2 Io3
Bicker Lkw Motorstart nachts 15,4 15,5 11,9
Bicker Lkw Tiirenschlag nachts 19,0 19,5 15,5
Bécker Lkw Betriebsbremse nachts 23,7 25,1 20,6
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Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
nachts Ly dB(A)

Io1l o2 Io3
Norma Lkw-Fahrten nachts 31,9 32,5 25,6
Bicker Lkw-Fahrten nachts 324 31,6 27,6
Kiihler 16,4 13,9 11,0
Bickerei Ladetitigkeiten nachts 24,1 22.3 20,1
Beurteilungspegel 36 36 31
Immissionsrichtwert 45 45 40

Tab.4:  Beurteilungspegel tags, Var. 2, Anlieferung Norma in der Ruhezeit.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L,y dB(A)
Io1 o2 Io3
Norma Lkw Motorstart Ruhezeit 3,8 1,8 0,7
Norma Lkw Tiirenschlag Ruhezeit 7,0 6,1 2,6
Norma Lkw Betriebsbremse Ruhezeit 10,0 12,4 1,2
Getrinke Lkw Motorstart tags 2.8 1,0 4.4
Getrinke Lkw Tiirenschlag tags 6,7 5,1 -1,3
Getrinke Lkw Betriebsbremse tags 11,9 11,0 2,1
Sep. NE Lkw Motorstart tags 6.4 6,0 -0,5
Sep. NE Lkw Tiirenschlag tags 9,9 9,8 34
Sep. NE Lkw Betriebsbremse tags 14,4 15,6 8,7
Norma Lkw-Fahrten Ruhezeit 19,6 20,4 19,6
Getrinke Lkw-Fahrten tags 20,3 19,6 15,6
Sep. NE Lkw-Fahrten tags 20,3 19,6 15,6
Mairkte Pkw-Fahrten 38,2 37,3 34,3
Getrinke Gabelstapler 17,3 15,5 13,8
Kiihler 16,4 13,9 12,9
Sep. Nutzer Ladetitigkeiten tags 10,9 13,2 6,9
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Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L,y dB(A)

Io1l o2 Io3
Palettenhubwagen Wagenboden Ruhezeit 25,3 23,1 20,2
Bicker Terrasse werktags 24,6 21,0 19,0
Mirkte Parkplatz 41,6 40,6 38,1
Norma Einkaufswagensammelbox 40,3 39,6 37,1
Getrinke Einkaufswagensammelbox 38,7 37,2 35,9
Kiihlung Lkw Ruhezeit 25,3 24.5 21,4
Ladetitigkeiten Auenrampe Ruhezeit 39,4 33,7 35,7
Beurteilungspegel 47 45 44
Immissionsrichtwert tags 60 60 55

Tab.5:  Beurteilungspegel nachts, Var. 2, Anlieferung Norma in der Ruhezeit.
Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
nachts Ly dB(A)

Io1 Io2 Io3
Bicker Lkw Motorstart nachts 15,4 15,5 11,9
Bicker Lkw Tiirenschlag nachts 19,0 19,5 15,5
Bicker Lkw Betriebsbremse nachts 23,7 25,1 20,6
Bicker Lkw-Fahrten nachts 32,4 31,6 27,6
Kiihler 16,4 13,9 11,0
Bickerei Ladetitigkeiten nachts 24,1 22.3 20,1
Beurteilungspegel 34 33 29
Immissionsrichtwert 45 45 40
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4.4

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse fiir den Betrieb der Bickerei an

Sonntagen dargestellt.

Tab. 6:  Beurteilungspegel sonntags.

Quelle / Bezeichnung Teilbeurteilungspegel
tags L,y dB(A)

Io1 o2 Io3
Bicker Lkw Motorstart Ruhezeit 3,3 3,5 5.8
Bicker Lkw Tiirenschlag Ruhezeit 7,0 7.4 9.5
Bicker Lkw Betriebsbremse Ruhezeit 11,6 13,1 14,6
Bicker Lkw-Fahrten Ruhezeit 20,3 19,6 21,6
Bicker Pkw-Fahrten sonntags 25,7 24,8 23,9
Kiihler 16,4 13,9 12,9
Bickerei Ladetitigkeiten Ruhezeit 12,0 10,2 14,1
Bicker Terrasse sonntags 234 19,8 20,7
Bicker Parkplatz sonntags 29,1 28,1 27,8
Beurteilungspegel 32 31 31
Immissionsrichtwert tags 60 60 55

Kurzzeitige Geriuschspitzen

Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne der TA Liarm sind durch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsge-

mifBen Betriebsablauf auftreten.
Die hochsten Immissionspegel sind bei folgenden Ereignissen zu erwarten:

Zuschlagen einer Pkw-Kofferraumtiir Lwmax = 99,0 dB(A)
Entliiftung Lkw-Betriebsbremse Lwmax = 108,0 dB(A)
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Tab.7:  Maximalpegel.

Quelle / Bezeichnung Maximalpegel Lapmax dB(A)
Io1l Io2 Io3
Norma Lkw Betriebsbremse 47.6 50,0 32,8
Pkw Tiirenschlag 46,5 45,9 42,8
Immissionsrichtwert fiir Maximalpegel tags 90 90 85
Immissionsrichtwert fiir Maximalpegel nachts | 65 65 60

4.5 Vorbelastung

Die Priifung der Genehmigungsvoraussetzungen setzt in der Regel eine Prognose
der Gerduschimmissionen der zu beurteilenden Anlage und — sofern im Einwir-
kungsbereich der Anlage andere Anlagengeridusche auftreten — die Bestimmung
der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung nach Pkt. A.1.2 des Anhangs der
TA Lédrm voraus. Die Bestimmung der Vorbelastung kann entfallen, wenn die Ge-
rduschimmissionen der Anlage die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Liarm um mindestens AL = 6 dB unterschreiten.

Dies ist im vorliegenden Fall bei beiden Varianten gegeben.

4.6 Anlagenbezogender Verkehr auf 6ffentlichen Strafien

Das Kriterium geméll TA Liarm fiir eine weitere Betrachtung der Verkehrsge-
rdusche aullerhalb des Betriebsgeldndes, wonach die Gerdusche des den Mérkten
hinzuzurechnenden Verkehrs auf 6ffentlichen Stralen den von den Gerduschen
des iibrigen Verkehrs verursachten Beurteilungspegel rechnerisch um mindestens
AL = 3 dB erhohen miissen, ist im vorliegenden Fall aufgrund des im Vergleich
mit dem Verkehr auf der Ebernhahner Stra3e (Landesstrae 312) geringen
Verkehrsaufkommens der Mérkte nicht erfiillt. Daher ist eine weitere Betrachtung
der Verkehrsgeridusche auf den 6ffentlichen Straen gemi3 TA Léirm nicht

erforderlich.
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S. Bewertung

Die berechneten Beurteilungspegel zeigen tags und nachts die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte der TA Lirm an allen Immissionsorten bei beiden

Berechnungsvarianten.

Die Bedingung der TA Lirm, wonach die Immissionsrichtwerte durch einzelne
kurze Gerduschspitzen zur Tageszeit um maximal AL = 30 dB(A) und zur
Nachtzeit um maximal AL = 20 dB uiberschritten werden diirfen, wird an allen

Immissionsorten eingehalten.

6. Aussagesicherheit

Die vorliegende Prognose verwendet Maximalansétze als Abschitzung zur
sicheren Seite hin (u.a. hohe Kundenzahl, hohe Anzahl Lkw).

Die Emissionsansitze fiir den Parkierungsverkehr wurden Richtlinien
entnommen, die als hinreichend validiert gelten. Die Genauigkeit der Berech-
nungsergebnisse wird weiter bestimmt durch die verwendeten Ausbreitungs-
algorithmen. Bei der Ausbreitungsrechnung wird nach DIN ISO 9613-2 fiir
Abstinde von 100 m < d < 1000 m und mittleren Hohen von 5 m < h < 30 m eine
Genauigkeit von * 3 dB erreicht und fiir Abstédnde bis 100 m = 1 dB (d: Abstand
Quelle — Immissionsort; h: mittlere Hohe von Quelle und Immissionsort). Die

Angaben basieren auf Situationen ohne Reflexionen und Abschirmung.

Die Prognosesicherheit der Abweichungen betrégt hier geschitzt aufgrund der

Sicherheiten bei den Emissionsansitzen AL < -3 dB.
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7. Anhang
7.1 Ubersichtsplan
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Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der Immissionsorte.
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